تدريس مختبر علم الحشرات 
المستند على الحاسوب 


الدكتور 
أياد يوسف إسماعيل 


أستاذ الحشرات المساعد 


قسم علوم الحياة - كلية التربية - جامعة الموصل 
العراق - 2007 
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الباب الأول: الفصل الأول: الصرصور أو المردان الأمريكي 
التركيب الخارجى أو المردان الا 
التشريح الداخلى أو المردان الا 

الباب الأول: الفصل الثاني: الجرادة الصحراوية 
التركيب الخارجي للجرادة 


التشريح الداخلي للجرادة 
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الباب الثاني: تقانات علم الحشرات 


فهرست الاشكال :ه1201 11510165 


الباب الاول: أشكال التركيب الخارجي للحشرات 


الباب الثاني: أشكال التشريح الداخلي للحشرات 
الباب الثالث: أشكال تقانات علم الحشرات 


قائمة الأشكال 


لشكل الخارجي للصرصور - المظهر الظهري 
الشكل الخارجي للصرصور -المظهر البطني 
منظر امامي لراس الصرصور 

منظر خلفي لراس الصرصور 


لامس الصرصور 


001 .جا أ ادع ناا الالالالانا//نماط ممنواعل 121لا /ا101ع 0152م أمءوطعصاعا طأأنلا لعأدعن ارام 


احواء كه الصبرسيور 

رجل الصرصور 

نهاية بطن ذكر الصرصور 

نهاية بطن انثى الصرصور 

التشريح الداخلي للصرصور 

الجهاز الدوري في الصرصور 

عمل الجهاز الدوري في الصرصور 
سسلعقاية القضية المواقة 

الثغر التنفسي 

الجهاز الهضمي في الصرصور 
الغذد:اللعابية في الضررضوو 

الجهاز التناسلي الذكري في الصرصور 
الجهاز التناسلي الانثوي في الصرصور 
الجهاز العصبي في الصرصور 
الفظلين العام لتحرزادة 

نظن اناي اراس الخرادة 

منظر جانبي لراس الجرادة 

مجس الجرادة 

اجزاء فم الجرادة 

رجل الجرادة 


نهاية بطن انثى الجرادة 
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نهاية بطن ذكر الجرادة 

التشريح الداخلي للجرادة 

الجهاز الدوري في الجرادة 

الحهاز التنفسي في الجرادة 

الجهاز الهضمي للجرادة 

الغدد اللعابية 

الجهاز التناسلي لذكر الجرادة 

الجهاز التناسلي لانثى الجرادة 
الجهاز العصبي للجرادة 

المستقبلات الحسية البسيطة والكميائية 
انواع لوامس الحشرات 

اوضاع راس الحشرات بالنسبة للجسم 
اجزاء الفم اللاعقة (الاسفنجية) 

اجزاء الفم القارضة اللاعقة 

اجزاء الفم الثاقبة الماصة 

اجزاء الفم الماصة 

اجزاء فم قارضة في اليرقات 

اجزاء فم قارضة ماصة 

اجزاء فم مفترسة بالقرض 

العيون البسيطة الجانبية في اليرقات 


انواع ارجل الحشرات 
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اشكال الرسغ في الحشرات 

ارجل اليرقات 

تحورات اجنحة الحشرات 

الات شبك الاجنحة 

القرون الشرجية - الطويلة والمقسمة 
القرون الشرجية - المتحورة الى خياشيم 
احدى حشرات ذات الذنب القافل 

الة اللسع في نحل العسل 

حشرات عديمة التحول 

حشرات ذات تحول تدريجي 
حشرات ذات تحول ناقص 

حشرات ذات تحول كامل 

حشرات ذات تحول مفرط 

اشكال بيض الحشرات 

انواع اليرقات 

الحورية في الحشرات 

انواع العذارى 

الشافطات 

قنينة قتل الحشرات بخلات الايثايل 
قنينة قتل الحشرات بالسيانيد 


كريكةاضيد الحقتر انك الموائية 
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الشبكة المئزرة 

شباك الجداول 

شباك الجداول نصف الدائرية 
المظلة 

قمع بارليزي 

البسط 

مصيدة ضوئية - هيستاند 
مصيدة ضوئية - وليمز 
مصيدة روبنسن الضوئية 
مصيدة هكرفورد 

مصيدة الحشرات الارضية 
قفص الخروج 

صندوق الفصل 

صلابة الحشرات 

عملية فرد الحشرات 

جهاز نفخ اليرقات 

مناطق تدبيس الحشرات 
مكعب التدبيس 

تحميل الحشرات على المثلثات الورقية 


تحميل الحشرات الدقيقة (التحميل المزدوج) 
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ادوات حفظ الحشرات - صندوق شميدت 
ادوات حفظ الحشرات - صندوق زجاجي 


خزانة حفظ الحشرات في المتاحف 


أشكال التركيب الخارجي للحشرات 


الشكل الخارجي للصرصور - المظهر الظهري 
الشكل الخارجى للصرصور -المظهر البطنى 
منظر امامي لراس الصرصور 

منظر خلفي لراس الصرصور 

لامس الصرصور 

لعز ابرقم الصيوضيوو 

رجل الصرصور 

نهاية بطن ذكر الصرصور 

نهاية بطن انثى الصرصور 

المظهر العام للجرادة 

منلن .امام لاس الجوادة 

منظر جانبى لراس الجرادة 
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اجزاء فم الجرادة 

رجل الجرادة 

نهاية بطن انثى الجرادة 

نهاية بطن ذكر الجرادة 

انواع لوامس الحشرات 

اوضاع راس الحشرات بالنسبة للجسم 
اجزاء الفم اللاعقة (الاسفنجية ) 
اجزاء الفم القارضة اللاعقة 

اجزاء الفم الثاقبة الماصة 

اجزاء الفم الماصة 

اجزاء فم قارضة في اليرقات 

اجزاء فم قارضة ماصة 

اجزاء فم مفترسة بالقرض 

العيون البسيطة الجانبية في اليرقات 
انواع ارجل الحشرات 

اشكال الرسغ في الحشرات 

ارجل اليرقات 

تحورات اجنحة الحشرات 

الات شبك الاجنحة 

القرون الشرجية - الطويلة والمقسمة 


القرون الشرجية - المتحورة الى خياشيم 
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احدى حشرات ذات الذنب القافز 
الة اللسع في نحل العسل 
حشرات عديمة التحول 
حشرات ذات تحول تدريجى 
حشرات ذات تحول ناقص 
حشرات ذات تحول كامل 
حشرات ذات تحول مفرط 
اشكال بيض الحشرات 

انواع اليرقات 

الحورية فى الحشرات 


انواع العذارى 


فهرست الصور )2زع120 1060[ 
. صور عن الحشرات ومفصليات الأرجل الأخرى: 


ابرة العجوز. 
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التربس (صورة1» صورة2)» 
كاروب (صورة 1+ صورة2)ء 
فراشة (صورة]ء صبورة2)» 
.الجعال» 

الزرعش» 

النمل الأبيض» 
الجرادة 

ذكر الجرادة» 
.المن» 

خنفساء الطحين» 


خنفساء الأدوية, 


العنكبوت. 


يرقة جعالية (صورة]1؛ صور 23)؛ 

يرقة اسطوانية» 

عذراء مكبلة (صورة1؛صور 23)» 

عذراء حرة» 

ذورة حياة الفراشات (ضصورة1؛ صور :0: 
دورة حياة البق» 
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٠.‏ صور عن التركيب 
لاس سفاك: 
لامس صولجاني (صورة1؛ صورة2)» 
لامس عقدي (صورة1ء صورة2)» 
لامس مرفقي (صورة1ء صورة2)» 
لامس مشطي (صورة1؛ صورة2)» 
لامس ورة 


أجزاء الفم (الخلفية, سفلية» أمامية, ماصة) 


صور عن التقانات 
أقفاص» 
مصائد لاصقة. 
* ارجع الى القرص المرفق لمزيد من التوضيح. 


)02011112 ) 1012اعع 2101 من امم * 


فهرست العروص الالكترونية للمحاضرات العملية لعلم 
الحشرات 
٠‏ الاولى: التعليمات العامة والارشادات المختبرية 


٠‏ الثانية: الحشرات ومثيلاتها من شعبة مفصليات الارجل 
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٠‏ الثالثة: التركيب الخارجي للصرصور الامريكى 
٠‏ الرابعة: التشريح الداخلى للصرصور الامريكى 
٠ه‏ الخامسة: التركيب الخارجى للجرادة الصحراوية 
٠‏ السادسة: التشريح الداخلى للجرادة الصحراوية 


٠‏ السابعة: زوائد الجسم فى الحشرات- زوائد الرأس- المجسات أو اللوامس 


٠‏ الحادية عشر: زوائد الجسم فى الحشرات- زوائد الصدر- الاجنحة 


٠‏ الثانية عشر: زوائد الجسم فى الحشرات- زوائد البطن- التى لا علاقة لها بالتكاثر 
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٠‏ الثالثة عشر: زوائد الجسم فى الحشرات- زوائد البطن- التى لها علاقة بالتكائر 


٠‏ الرابعة عشر: أنواع التحول في الحشرات 


٠‏ الخامسة عشر: تقانات علم الحشرات- جمع الحشرات 


٠‏ السادسة عشر: تقانات علم الحشرات- حفظ الحشرات 


*#ارجع الى القرص المرفق لمزيد من التوضيح. 


أشكال تقانات علم الحشرات 
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الشافطات 

قنينة قتل الحشرات بخلات الايثايل 
قنينة قتل الحشرات بالسيانيد 

شبكة صيد الحشرات الهوائية 
شباك الجداول 

شباك الجداول نصف الدائرية 


المظلة 


مصيدة ضوئية - وليمز 
مصيدة روبنسن الضوئية 
مصيدة هكرفورد 

مصيدة الحشرات الارضية 
قفص الخروج 

صندوق الفصل 

صلابة الحشرات 

عملية فرد الحشرات 
جهاز نفخ اليرقات 
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تحميل الحشرات على المثلثات الورقية 
تحميل الحشرات الدقيقة (التحميل المزدوج) 
ادوات حفظ الحشرات - صندوق شميدت 
ادوات حفظ الحشرات - صندوق ريكار 
ادوات حفظ الحشرات - صندوق زجاجى 


خزانة حفظ الحشرات في المتاحف 


الفهرست 1211(136 


العروض الالكترونية للمحاضرات العملية 
55 1121011101086 01 :2201:2101 6 
فهرست الاشكال 


0 دع نم11 6 
فهرست الصور 
فهرست الأفلام الفيديوية 


قائمة المحتويات 


معلومات أخرى مفيدة لمختبر علم الحشرات 
1201260117 111]011101087 112 دام تحدم كد1 استاعون] 6 


6 2240165 12206 
6 11016605 1202 


5ع 02 ) 01 1151 6 
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*#ارجع الى القرص المرفق لمزيد من التوضيح. 


الحشرات ومثيلاتها 21115 1111 2110 112156015 


تعتبر شعبة مفصلية الأرجل 4148107002 23:10:12 من أكبر شعب المملكة الحيوانية وتتميز 


بالاتي: 


درا + را كه ل 


. الجسم متمائل الجانبين. 
. يتكون الجسم من مجموعة من الحلقات أو العقل تتجمع لتظهر مناطق حسب صفوف 


هذه الشعبة. 


. تحمل العقل الجسمية زوجاً منالزوائد المفصلية في المرحلة الجنينية على الأقل. 
. للجسم هيكل كايتيني خارجي. 

. الجهاز الدموي فيها من النوع المفتوح. 

. الجهاز العصبي بطني الموقع يتجمع في المقدمة لتكوين الدماغ. 

. لا توجد نفريديا ويتم الإخراج عن طريق أنابيب مالبيجي أو الغدد الخاصة الخضر 


والحرقفية. 


. التنفس عن طريق جدار الجسم أو الخياشيم أو القصبات الهوائية أو الرئات الكتابية. 
. الأجناس منفصلة. 
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وتعود إلى شعبة مفصليات الأرجل الصفوف 


التالية: 
شعبة مفصلية الأرجل 
022 111أ'لَث 111نا عاط 

صمف مخلبيات صيف صدف مز دوجة صبقفهمفر ذه صف صف 
الأرجل التشريات الأرجل الأرجل العنكبوئيات الحشّيرات 

01 01 01 حا 01 ما 

ننه حزم طم وطن 2 مدزه إصانآ هه تزه لمنطله ا لطع ةغة 3ع فلك 

البريباتس أبو جنيب ذات المائة قنم عنام سليمان العناكب اليعراد 


(مميزات الحشرات عن غيرها من مفصليات الارجل) 
تتميز الحشرات _بما ياتي: 


1. جسمها مقسم الى ثلاث مناطق واضحة : - الراس والصدر والبطن » وكل منها يتكون 
دق لفاك حدة قد اديه يعككها انام الفسو لديف كما قن لبن أذ يكلم واشخة كنا 
في الصدر والبطن والاخيرة تتكون من احدى عشر قطعة او علقة . 

2. لها زوج واحد من اللوامس (قرون الاستشعار) التي تتصل بالراس . 

3 لها فلاقة ازراع :من الارحل في المنطفة الضدرية, 

4. لها زوج او زوجان من الاجنحة وتتصل بالمنطقة الصدرية ايضا او قد تكون معدومة 
كصفة اولية او مكتسبة . 

5. جهاز التنفس (الجهاز القصبي) يكون من قصبات او قصيبات هوائية تتخلل انسجة 
الحديع 

6 النمو بعد الجنيني عندها يتميز بظاهرة التحول 716137201010565 كما في الجرادة 
والصرصور أو المردان. 
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الوسائط المتعددة المستبياة 


فلم فيديوي عن الحلم 


*#ارجع الى القرص المرفق لمزيد من التوضيح. 


الفصل الا 


التركيب الخارجي للصرصور الامريكي 01 5عتنكدع1 2021عاءاط عط1 اعدمساءم0 


201011 


نظرا لشيوع وجود الصرصور الأمريكي وسهولة الحصول عليه ووضوح أجزائه المظهرية 

والتقويدة الخار جنةا و الداكاية يعد تعره للقيو كيدي قر إبساة ار فيج الحقر الف الات يقال عملي 
.يتكون جسم الصرصور من عشرين حلقة (6 راس + 3 صدر + 11 بطن ) وهي غير واضحة 
نشجة الال يعطنيا إ أركد للها لتدش داخل إهدى العلل (الحلقاك: ) فى مشاطق الحض النخلقة: 
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يكون جدار الجسم في الحشرات عامة بمثابة هيكل خارجي (120512616600) والذي يقابل العظام 
في الفقريات. 


يتكون جسم الصرصور من ثلاثة اجزاء واضحة وهي الراس والصدر والبطن(شكل 1 - أء ب) 


نسسم الصدر الاوسط 
عع عصوبدديمم الرجسل الاسامية 


حباية بسطن الانث 


شكل :1١‏ الشكل الخارجي للمردان الامر بكي المنظر الظهري 
(1970, تعسمع ) < 
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لهم لقاطةا 
حت ام 


معمملطة البطن 


الصفيحة الدبرية 


:7 3 7 5 
عأهم أه وعوولطة أه فى 'غباية بطن الذكر 


شكل ١‏ ب : الشكل الخارجي للمردان الامريكي المنظر الطني 


(1970 , اعبرم ) 


1. الراس 2©20 ©116' 


يتركب الراس من ست حلقات في المرحلة الجنينية تندمج مع بعضها في المرحلة التالية لنمو 
الجنين ويكون محور الراس عاموديا على محور الجسم ( أي من نوع حشرات سفلية الاجزاء 
الفم11977051240105 ) » لاحظ زوج اللوامس ( 42162236 ) والى الاعلى منها زوج من 
العيون المركبة (3/65© 0013201150) التي تحصر فيما بينها منطقة قمة الراس (2ع]1ء7؟) 
اسفلها الدزر فوق القحفي ( 511]116 28710131131 ) والذي يكون على شكل حرف ال مقلوبة 
ويسمى الجزء القاعدي لحرف 7 والذي يقسم الهامة الى قسمين بالدرز التاجي 001061 
1 ثم الى اقصى مقدمة هذا الساق الوسطية يخرج درزان فرعيان يمتد كل منهما جانبيا 
نحو الخارج بانحراف بسيط نحو الامام فيعرف كل منهما باسم الدرز الجبهى (5116056 12021481) 
ويمتدان هذان الدرزان اسفل العينين البسيطتين (16م51202 111ع06 1001531 01 و6ل9ء واسفله 
الدرقة (5ناءم:19ن) ثم الشفة العليا (135110152) هنالك صفيحة الخد ( 8©28) وصفيحة تحت الخد 
منا5 28م6ع بجوار صفيحة الجبهة من الجانبين ويلهيهما الفك العلوي ( ع1طنلصة]38) . 
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بين الشكل ( 2 ) المنظر الامامي الراس الصرصور .ويبين الشكل [( 3 ) المنظر الخلفي حيث 
يشاهد في اعلاه ايضا قمة الراس ( 16166 ) ويليها من اسفل صفيحة خلف الخد ( 7051 

8 اثم يليها الثقب المؤحزي ( 1017235 000151121 ) ويتصل بها الراس عن طريق الرقبة 
بالقسم التالي لجسم الصرصور وهو الصدر . 


شكل # ممنظر خاتي لراس تقغودات الآمر ك8 | 


يحوي الراس على زوج من اللوامس من النوع الشعري ( شكل 4 ) 
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شكل ا رسم يوضصح التركيب الاساسي العام لقرن الاستشعار في المردان 
الامريكي ( دمهءمعسة مأعمدام قعل ) 
( الصوا واخرون . ١91/17‏ ) 


ويتكون من صلبية (صفيحة) اللامس (5016116 32121ع426) التي تحيط بنقرة اللامس 
(6ع501 2281ع]2ى) والتي تحوي بداخلها المحور ( 21704) والذي يمتد بحيث تكون قمته 
المدبية ملامسة لقاعدة اول. علقة من العقل المكونة للامسنء كما تنطمر هذه العقلة القاعدية في 
غشاء مفصلي مرن واقع في نقرة الامس » ويتكون اللامس ذاته من الاصل (5036 ) وهو اول 
عقلة من العقل من ناحية الراس والسويق (601061©) وهو ثاني عقلة تلو الاصل والشمروخ ( 
مناطاعع 13" ) وهو عبارة عن بقية العقل الاصغر حجما . الواقعة فوق قمة الحامل او السويق 
تتصل بعلبة راس الصرصور ( 5116م3© - 21630 ) من الاسفل اجزاء الفم ( 3315م 4م210 ) 
وهي من النوع القارض ( 5161285 01 128لاعك ) ( شكل 5 ) 
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شكل ه: اجزاء فم المردان الامر يكي 


وتتركب مما ياتي ١‏ - 


الشفة العليا ( 12511012 ) وتكون صلبية كاتينية وهي ليست زائدة حقيقية بل هي عبارة عن 
امقذاة كواية السظع اناس الكذان مشفظة ار علية الراين طليقة من كيايقيا البعيدة ولك فاقيا 
متمفصلة مع الدرقة بدرز خطي يلها من الجانبين زوج من الفكوك العلوية (313201165 ) كل 
نذا كوشفصتين :مع محفظة او علية الرا يليها وج هن الفكرك السقلية ( 3124118 ) التي 
#ركب من منطفة اتصالها مع غلبة الاين والقاغدة ( مقفة | تمفصل يذورها مع الساق 


( 5م500 ) الذي يحمل من جهته الخارجية الملمس الفكي [(15ام231 '2413:111313 ) ومن جهته 
الداخلية على قطعتين هما الفضص المسئن او اللاسينيا 


( 12منع2ه:.] ) والقلنسوة او الجالية 


( 62162 ) الحادتين . 
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وتبرز من الاسفل الشفة السفلى ( 1361050 ) التي تتمفصل مع علبة الراس بصليبة تحت الذقن 


( دتتاصعدططان5 ) واخرى قبل الذقن ( 75622626012 ) والتي يتركب عليها من الجهتين 
الخارجية منها تعرف بالقطعة الجار اللسانية ( 2313810558 ) والداخلية تعرف بالقطعة اللسانية 


( 061055 ) » زائدة تحت البلعوم وهي ليس بزائدة حقيقية بل عبارة عن بروز لساني الشكل 
2 الصدر ( :24012 ع1 ) 
يتكون الصدر من ثلاث حلقات صدرية هي : 


1. الحلقة الصدرية الامامية ( غ2:ه01ط)مع2 ) 
2. الحلقة الصدرية الوسطية ( 012:2ط]216501 ) 
3. الحلقة الصدرية الخلفية ( <716142)018 ) 


وتغطي الحلقة الصدرية الامامية من الجهة الظهرية صليبية هيكلية كبيرة متسعة تمتد الى الامام 
تغطي منطقة العنق تسمى الصفيحة المتقرنة الظهرية الامامية (850120111112) بفحص احدى 
الحلقات الصدرية النموذجية المجنحة ( شكل 6 ) 
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ْ 1 9 
الرولي وللوسبارة انث عراء (الويسسطية. النقيم 
مكل «* ٠:‏ شكليوضح أجزاء رجل المشى أو المبرى ى اللودات 


الأمريكى (قق أعسصة ماعدردا ونع8) . 


( الصواف واخرون + ؟”/اة١ا)‏ 


نجد انها تتكون من اربعة اجزاء هي الصفيحة من اعلى (12ناع161) ( جمعها 16182 ) 
والصفيحة المتقرنة البطنية (516130112) ( جمعها 16182) من اسفل » ثم الصيغة المتقرنة 
الجانبية 21611101112 من كل جانب من الجانبين فيما بين الصفيحتين المتقرنتين الظهرية والبطنية 
وتوجد في منطقة اتصال الصفيحتين المتقرنين البطنية بالجانبية منطقة اتصال الرجل وتوجد 
منطقة اتصال الجناح بحلقته الصدرية في منطقة اتصالها الصفيحة المتقرنة الظهرية في الحلقات 
المجنحة» يتصل زوج الاجنحة الامامية بالحلقة الصدرية الثانية ويكون نوعها جلديا 

(1.63]66137 ع110) ويتصل بالحلقة الصدرية الخلفية ( الثالثة ) زوج الاجنحة الخلفية الغشائية 
العريضة وهي من اعضاء الطيران الفعالة وعندما تكون في حالة عدم الاستعمال فانها توجد 


وى ل 000 


ويتصل بكل حلقة صدرية زوج من ارجل المشي 1655 777211155 والتي تتكون عادة من 
الحرقفة 002 والتي تتمفصل مع الجسم يليها المرور 17001231401 المتمفصل مع الفخد 101061 
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والذي يتصل بالساق 11512 يليها الرسغ 1'215115' المكون من خمس عقل توجد بينهما اربع 
هفوف 


( وسائد ) 121531 81340136 ويلي الرسغ ؛ الرسغ الاقصى 16121505 والذي يحمل مخلبين 
جانبين 0131875) يحصران بينهما كيسا غشائيا يسمى بالوسادة والخف الوسطي او الوسادة اللحمية 
اوالشعراء 6011112 هنالك زوجان من الثغور التنفسية (1520165م5 ) في منطقة الصدر الزوج 
الاول بين الحلقة الصدرية الاولى والثانية والزوج الثاني بين الحلقة الصدرية الثانية والثالثة . 


3. البطن ( 200262 16 ) 


البطن في الصرصور هي المنطقة الجسمية الاخيرة بعد الصدر والتي تتكون من احدى عشر 
حلقة تظهر منها ثماني حلقات وتختفي الحلقتان الثامنة والتاسعة اسفل الحلقة السابعة وتمتد الحلقة 
العاشرة الى الخلف مكونة صليبة رفيعة سهلة الانثناء وطرفها الخلفي مشقوق ويوجد في الطرف 
الخلفي للبطن صليبتان صغيريتان تعرفان بالصليبيتين الدبريتين وهما تحيطان جانبي فتحة 
المخرج والحلقات البطنية تتكون من صليبتين العلوية او الظهرية تسمى الصفيحة المتقرنة 
الظهرية ( 310اع1617 ) والبطنية او السفلية تسمى الصفيحة المتقرنة البطنية (5]6121112 ) وهما 
متطبقتان تقريبا على بعضهما من الجانبين ومن صفيحة متقرنة جانبية (2161082 ) غشائية غير 
ظاهرة للعيان لانثنائها للداخل وتوجد في الذكر تسع صفائح متقرنة بطنية عند وضعه على جهته 
الظهرية ٠‏ الاولى صغيرة جدا مستديرة الشكل تقريبا او بيضية وتحمل التاسعة القلمين 56/105 
اما الصفيحة المتقرنة البطنية العاشرة فهي غشائية غير ظاهرة والصفيحة الحادية عشر هي 
عبارة عن صفيحتين دبريتين وعند وضع الذكر على الجهة البطنية يمكن ملاحظة احدى عشرة 
صفيحة متقرنة ظهرية » السبع الاولى منها ظاهرة والثامنة يطل منها جزء ضيق من تحت الثامنة 
؛ ويمكن رؤيتها اذا رفعت مؤخرة صفيحة المتقرنة الظهرية الثامنة بسن ( راس ) الابرة رفعا 
خفيفا » والصفيحة المتقرنة الظهرية العاشرة تكون مقدم الصفيحة المتقرنة الظهرية الحادية عشرة 
التي تظهر رقيقة ويكون مؤخرها مشقوقا في الوسط . يوجد زوج من القرون الشرجية ( 221/ 
أتع»ه ) في كل من الذكر والانثى (شكل 7 » 8 ) 
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شكل 7 : النهاية الخلفية للبطن في ذكر المردان 


١-منظر‏ علوي . .0 ب-منظر سفلي 


( حماد. )2 
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الصفيحة الماقرئة الظهرية 
1 


ص . م . ظ »70 
أنحفيه 00 5م ازع 
كنا امع قرن شرجي. 1 “الدنرحة الوبرية ا 
صض.م.ظ ١١+1١‏ 


با 
شكل م : الغهاية الخلفية لبطن الانئئ في المردان 


ومع ممع كد لممعمها - ععطعمه 


١‏ منظر علوي ب - منظر سفلي 
رحاد . 1956) ج ‏ كيس البيض منظر جانبي وخلفي 


( 1970 , خاعبوم18 ) 


ولاحظ في الانثى ان البطن بيضية الشكل وان السبع صفائح المتقرنة الظهرية الاولى فيها 
ظاهرة كما في الذكر والثامنة والتاسعة مختبئة تحت السابعة اما الحادية عشرة فظاهرة ومشقوقة 
و الصفيحة المتقرنة الظهرية العاشرة تكون مقدم الصفيحة المتقرنة الظهرية . الحادي عشر كما 
في الذكر . 


ويظهر من الصفيحة المتقرنة البطنية . انثى الصرصور ثمانية فقط , الاخيرة منها زورقية بها 
شق طولي ينفرج عند نزول كيس البيض ( 0156©8 ) 


( شكل 8 ج ) 
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وتحمي داخلها الجيب التناسلي ( [ننا0م 6601481 ) الذي يمثل الصفيحة المتقرنة البطنية التاسعة 
والعاشرة الغشائيتين » ويوجد داخل الحبيب التناسلي الة وضع البيض 


( 051]0م071 ) اما الصفيحة المتقرنة البطنية الحادية عشرة فهي عبارة عن الصليبيتين 
الفيريفيق ولاسظ إن لبس في الأنق اقاار. , 


التركيب الداخلي للصرصور الامريكي 4126112212 ]0 422140127 02[1تاء )مآ عذال" 
طعومكاء0) 


1. الجهاز الدوري 
2. الجهاز التنفسر 
3. الجهاز الهضمي 
4. الجهاز التناسلي 


طريقة تشريح الصرصور الامريكي : 


خذ صرصور حديث القثل ثم اقطع الارجل من منطفة المدور ٠‏ اقطع اللوامس قريبا قاعدتها اسفل 
الرأس (1970 .6اء1205) . 


سخن شمع برافين ( 778:2 202452 ) اعلى قليلا من درجة الانصهار 1026111885 0121م » اسكبه 
فى زجاح امناعة صيفة سيق طلروا بالملسرين لكي [اللتضيق حمل الفبررضورى ين اجتماة ثر 
اغسنة في الشتمغ 'المتضين بعداية (شكل :1:29) الى أن.يضل :الى منتضف تكن الجسم ( المقظع 
العررضني ) »تاكن من التضباق الصرصون لاه يضعب أضادة القسس بالشمع وحكذا ع يلب 
الشمع ويمكن تبريده بوضعه في ماء بارد عندها يرفع الشمع من زجاجة الساعة ثم يوضع في 
طبق به شمع اسود 773:2 81201 ثم يثبت بواسطة الدبابيس وبهذا يمكن جعل الصرصور في قاع 
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الطبق وكذلك يسهل غرسه بالدبابيس . اغمره بالكامل بالماء ثم ابدا التشريح 


دقة كتشريح | ال 
زجاجة ساعة طريقه كشريح الصرصور الأمريكي 


١ 


5 
لل 


: 


شكل 4 ١‏ الكتنبيت في الشمع. 


يمكن وضع الصرصور في طبق التشريح ذي الشمع الاسود مباشرة وذلك بتسخين سكين 
وامرارها في المكان المراد وضع الصرصور عليه ويجب ان تتم هذه العملية بسرعة » ولهذه 
العملية اضرار عديدة وهي : - 


1 - يصعب وضع الصرصور في المستوى الصحيح من قبل الطلبة غير المتمرسين وبالسرعة 
المطزروية , 


2 - يصعب ززالة المخلفات من الشمع الاسود بعد انتهاء عملية التشريح . 
: رز من سوا :. يح 


3 - يصعب الحصول على الراس في هذه الحالة لانغماره في الشمع وعدم امكانية تنظيفه بعد 
التثبيت بالشمع » قطع الاجنجة من القاعدة . 


ارفع الصفيحة المتقرنة الظهرية الحلقة البطنية العاشرة بواسطة الملقط . 


اقطع في محل اتصال السطح الظهري بالبطني من الجهة اليمنى (شكل 9 - 2) 


001 .جا أ ادع ناا الالالالانا//نماط ممنواعل 121لا /ا101ع 0152م أمءوطعصاعا طأأنلا لعأدعن ارام 


الك طريقة تشريج الصرصور الأمريكي 


قاعدة الجناح الامامي 


أه عومط 


نم 


0-0 ع ا أعضاء تناسل الذكر 
--7 الماجز | 
جز لقلبي بجه8 لماك بسلمعم 
خط ١‏ 3. 
عند اطع 1 8 خٍِ 1 
لات لطا 7 4 امه مط عه 
/ مقطع القناة .1.5 عتتمسسدعمتص 


الفضمية ‏ مقطع عرضي تشر يمي 
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استخدام المشرط في قطع العضلات والانسجة الرابطة الاخرى كلما احتجت الى ذلك » انزع 
الدريع 5017111012 من منطقة الرقبة (شكل 9 - 


طريقة تشريج الصرصور الأمريكي 


بيك ص 1 ظ 
.71.5 عاأمسسسجمام 


مقطع عرضي تشرك/ي 


ضع دبوس في جهة ( الصفيحة المتقرنة الظهرية ) التي قطعتها بعيدا عن الاصل (شكل 9 - 
4 
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شكل 4 4 كشف المحئويات الداخلية 
اللنجوياف الخسمف.. 


غطي الاعضاء الداخلية بالماء كليا . 


طربقة تشريح الصرصور الأمربكي 


الجسم عدم ]> 


الانتنيب الأغورية 1 _',- 


ازل الاجسام الدهنية (شكل 9 - 5) . 


3. ارفع الحوصلة ( م00 ) وارفعها جانبا وثبتها بدبوس . 
4. اقطع عضلات البطن (شكل 9 - 6) . 
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طريقة تشريع الصرصور الأمريكي 


شكل 9" يوضح الجهاز الهضمي كاملاً. 


5. احذر من قطع الغدة اللعابية الموجودة في بداية القناة الهضمية. 

6. عند ازالة الاجسام الدهنية الصفراء استخدم الشطف بماء ماصة او بواسطة ملقط مسطح 
ولكن احذر من الاضرار بالجهاز التنفسي ». والان امامك الاجهزة مختلفة ( شكل 9 - 7 
8-6 )وهي : 
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طريقة تشريح الصسرصور الأمربكي 


الاتسابيب الاعورية 7/ أ العقد الصدرية الاالثة 
د ا ١‏ 0000-0-6 
> الى صصة وا 
ال 0 المندة البعاية الأول 
وس م 2-9 0 
0 “7 يدة شكل عش الغرا المضلات الجدلهية 
ب ل 038 
0 
الآمماء الصغيرة و 7 ١‏ 
سه ا سد عمو ١.‏ 


شكال 4ل ووصح تجهاز الناسئي لاكري 


طريقةً تشربح السرصور الأمريقي 


مسماسسانا 


شكال 4-4 بوشع اتجهاز انتاسني الأطري. 


1 - الجهاز الدوري او الوعاعء الدموي اللهري في الصرصور 


[55»؟ 1201:5231 . 01 تمع اعرد 017غدلنءندك ع1" 


يظهر الوعاء الظهري من خلال الصفيحة المتقرنة الظهرية الظهر عند قطع الاجنحة ويلاحظ انه 
يبدا من نهاية البطن الى الراس » وهو انبوبي ذو ثلاث عشرة حجرة » اثنان منها بالصدر 
(الوسطي والخلفي ) واحدى عشرة بالبطن وهنالك غرفة لكل حلقة بطنية تكون مغلقة من نهاية 
البطن وعند التشريح وازالة الصفيحة المتقرنة الظهرية بعناية نحصل على القلب وعند فحصه 
تحت المجهد تشاهد بين كل حجرتين فتحتين لدخول الدم تسمى الفتحات الاذينية 05118 . يوجد 
في الطرف الامامي من الحجرة صمام بطيني ( 721976 761113011131 ) يسمح لحركة الدم باتجاه 
واحد نحو الراس ويستمر القلب بحجراته الثلاث عشرة لينتهي بتركيب يسمى الابهر (40168) 
عبارة عن الامتداد الامامي للوعاء الظهري وهو انبوبة رفيعة غير مقسمة ويبدا من حلقة الصدر 
الاول ثم » ينتهي في الراس خلف او تحت المخ مباشرة ولا توجد في الاورطة فتحات اذينية ( 
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98 ) ولكنه مجهز بزوج من الصمامات الابهرية ( 401110 721765 ) عند اتصاله بالقلب 
ويفتح مقدم الابهر في الراس عادة بفتحة قمعية الشكل . 


ويثبت القلب في موضعه ازواج من عضلات مروحية الشكل تعرف بالعضلات الجناحية ( 
69 1317 ) وهي مطابقة في العدد مع الحجرات القلبية ومع ازواج الفتحات الاذنية ( 
615 ) از اتتصل تاعدكيا الغريكية بالاهز أء السفلية الحانبية مخ غرف القلب كنا وكتصل 
اطرافها الرفيعة بالصفيحة المتقرنة الظهرية للبطن من الجانبين وتقوم هذه العضلات الجناحية 
ايضا بمساعدة القلب على الانقباض ( شكل 10 » 11 ) . 
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منظر الجهاز الدوري من المردان الامريكي 


الصمام البواي ١‏ 
ايام <١‏ )0 
9 
الفتحة الاذينية 6 
م 1 


دخول الدم الى الوعاء حركة الدم داخل الوعاء 


شكل 1١١‏ : 
حركة الدمالهوني الوعاء الظهري الدموي 
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2 - الجهاز التنفسي 01 5351122 1121681" مد )535 22017 أمدع؟]1 عل 


يدخل الهواء عن طريق الثغور التنفسية ( 1520165م5 ) وعددها عادة عشر » زوجان في الصدر 
احدهما بين الصدر الاول والثاني . 


الزوج الثاني بين الصدرين الثاني والثالث في حين تفع ازواج الثغور الثمانية الباقية على حلقات 
البطن الثمانية الاولى بواقع زوج على كل منهما وهي توجد في منطقة الصفيحة المتقرنة الجانبية 
فتحة الثغر تكون محاطة بطوق كيوتكلي يدعى بالحافة المقترنة ( 6116م ) وتحدها من 
الداخل شفة (شكل 12 ب ٠؛‏ ج) ويستمر تركيبها الداخلي بوجود حجرة او دهليز ثغري 

لنالماة ة1تاء3 زم 5) ) (شكل 12 بءج) والتي تتصل عن طريق فتحتها الخلفية بالقصبة 
الهوائية 158201:68 والتي تكون بطانتها الداخلية مخططة الشكل او مثخنة حلزونية (شكل 12 أ) 
بسبب وجود (تغلظات) خيطية الشكل تجري حلزونيا على طول المحيط الداخلي فتصنع مايعرف 
بالشريط المحلزن (1'261101111502) ومهمة هذا التغليظ الحلزوني دعم القصبة الهوائية وجعلها 
مفتوحة باستمراروتتفرع القصبات الهوائية الى افرع وفريعات هوائية عديدة القصيبات 
(0165عط136) الى ان تنتهي بفريعات صغيرة جدا يدخل كل منها اخيرا في خلية نجمية الشكل 
تعرف بالطرفية ( 611 820 ) واطراف هذه القصيبات الهوائية تصل الى خلايا الأنسجة 
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الجسمية وفي هذا التركيب المذكور يجري تبادل الغازات التنفسية . 


كل ">1 ؛ ١‏ قطعة من قضية هوائية فى افردان الامريكى 
ب الثفر التتفس الاول 
ج ‏ الثغر التنفس الثانى 


)١94568 , حماد‎ ( 


3 - الجهاز الهضمي ©5)15ع1015 ©1122 2ناء)535 


بعد مشاهدتك للجهازين الدوري والتنفسي ازلهما بواسطة فراشة وملقط والصرصور لايزال تحت 
الماء تشاهد قناة طويلة يمكن اخراجها لانها اطول من طول الجسم » بعد قص الراس واخراج 
بداية القناة الهضمية تحصل على فتحة الفم ( 720101 ) ( تجويف الفم 0721 2513© ) ثم تستمر 
القناة بشكلها الانبوبي مكونة البلعوم ( :62313'2 ) الذي يتسع بعد قليل لتكوين المرئ 


( 0650138105 ) ثم يتسع اكثر لتكوين الحوصلة ( م070 ) التي يخزن بها الطعام لترطيبه ثم 
القانصة ( 25016111111115 01 0122310 ) موضع طحن وتمزيق الطعام يسمى هذا الجزء من 
القناة الهضمية بالقناة الهضمية الامامية ( 56017002611172 01 اداع 1016 ) وتكون مبطنة 
بالكايقن .., 
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ويلي القناة الهضمية الامامية - المعدة او القناة الهضمية الوسطى 6مء7165 ) ( 1/110 0ك أناع 


وعند مقدم المعدة توجد الزوائد الاعوية 7ه ع4611م8 ) 


( عوععةن) عتتعادوع 01 ع11عامء21»5 ويبلغ عددها ثمانية والمعدة لاتبطن بالبطانة الكاتينية 
والتي تسمى (15711133) ويقع الجزء الاخير من المعدة قبل مكان خروج انابيب مالبيجي 

15 1(:182م1131 وهذه الانابيب رفيعة جدا وعديدة عددها 60 - 70 انبوبة ( يمكن قطع 
جزء منها وتحميلها على قطرة ماء على شريحة لمشاهدة بلورات حامض البوليك بداخلها ( 212لا 
214 ) ويتصل بمؤخرة المعدة القناة الهضمية الخلفية ( 120آآ 706002117م 01 5104 ) التي 
تتكون من الامعاء الصغيرة ( 1161150 ) والقولون ( 000105 ) الذي يستدق في نهاية ليتصل 
بالمستقيم ) 10601112 والتي تكبر خلاياه في بعض مناطقه مكونة ستة اشرطة طولية تعرف 
حلمات المستقيم ( 70311136 160361 ) وظيفتها امتصاص الماء الموجود في البراز قبل خروجه 
من فتحة الشرج وارجاعه الى الجسم ثانية ثم تفتح القناة الهضمية الى الخارج بفتحة الشرج ( 
نمك ) (شكل 13 ) . 


البدمئ 
شكل ١1#“‏ .: 
الزئاة: المضمة فى ! لبردا ن الرو» 
الا يكى 2 
الاناييب المعدية 
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تتبع القناة الهضمية محددا اجزائها على الصرصور المشرح من قبلك وارسمها في دفترك العملي 
( مع مراعاة كتابة التاشيرات على الاجزاء بكل دقة وعناية ) . 


ان الغدد اللعابية ( 13205ع (52119:33 1136') من الغدد الملحقة بالقناة الهضمية ( 111061121537 
21م ) ويمكنك مشاهدتها في الصرصور برفع القناة الهضمية الى اعلى قرب بدايتها وهي 
عبارة عن زوج من المخازن ( 1656170115 ) يكون كل مخزن على جهة وعليه زوج من الغدد 
اللعابية ( 1300ع 531158337 ) التي تصب اللعاب بواسطة قناة الغدد (©ا 61220 ) في 
المخزن » ومن المخازن تخرج قناة المخزن ( 0106 116517011 ) من المخزن الايمن وقناة من 
المخزن الايسر لتلقي في قناة الخزان المشتركة ( 11124 '521159353 208<تدط0) ) التي تفتح 
بدورها فوق اللسان . 


اقطع الغدد بكامل اجزائها ثم ثبتها في الفورمالين ثم اصبغها بصبغة الهيماتوكسين 1061346105 
110 مم احملها على الشريحة لمشاهدة مكوناتها ( شكل 14 ) . 


ذكل > ٠‏ : الغدة اللعايية والحران فى الهردان الأمربكى ٠‏ 
( حماد , 1١556‏ ) 


4 - الجهاز التناسلي 595112 1571001114176 ع1" 


ازل الدبوس من نهاية الجسم واغرسه في الجزء الباقي من المستقيم واكمل رفع الاخيرة يظهر 
لديك الجهاز التناسلي . 


أ / الجهاز التناسلي الذكري ©1135ع:1200)1م16 81216 ع1" عورد 
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ويتكون من زوج من الخصي 165665 البيضاء تميل الى اللون السمائي توجد في الحلقتين 
البطنيتين الرابعة والخامسة يخرج من الخصية وعاء ناقل ١6516165‏ 5611121 في تركيب يشبه 
الفطر المعروف بعش الغراب لذلك يسمى هذا التجمع بغدة عش الغراب 51220 2/1015510017 
التي تكون مسؤولة عن انتاج المواد الحاملة للحيامن وتتصل بالقناة القاذفة 15321013601 
01نالالتي تتصل بدورها بالقضيب او عضو التلقيح 460628115 الذي يخرج من الفتحة التناسلية 
التي تفتح خلف الصفيحة المتقرنة البطنية للحلقة البطنية التاسعة ( شكل 15 ) . 


في الصرصور غير الكاملة او في اوقات فصل الشتاء لايمكن مشاهدة زوج الخصي في 


ب / الجهاز التناسلي الانثوي 53512 ©117ع0011امع]1 علمصسع] عط 


يتكون من زوج من المبايض 0721165) التي يتكون كل منها من ثمانية انابيب مبيضية 

695 التي توجد في الحلقات البطنية من الرابعة الى السادسة وتتحد الخيوط النهائية 
610121 111226265 لفروع المبيض الواحد ببعضها لتضع خيطا مشتركا يعرف بالرباط 
المعلق 511526150137 1113126126 الذي يتلاقى مع زميله الخاص بالمبيض الاخر في الخط 
الجسمي الوسطي ليثبتا المبيض في الجدار الجسمي . 


وتتخذ اعناق 06601061 الانابيب المبيضية لكل مبيض على شكل مجمع او كاس يفتح بدوره في 
القناة المبيضية الجانبية 07101104 1,2661721 وتتحد القناتان الجانبيتان لزوجي المبيض في قناة 
واحدة تعرف بقناة البيض المشتركة 07101101 00101201) التي تتسع مكونة المهبل 1/2811228. 
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ويتصل عديد من التركيبات بالمهبل مثل الغدد الصمغية 51320 4606550137 وهي زوج من 
الغدد مسؤولة عن انتاج كيس البيض . 


كذلك تتصل بالمهبل القابلة المنوية 5061172211162 التي هي عبارة عن تركيب مستعد لاستقبال 
الحيامن الذكرية وتغذيتها بواسطة غدة القابلة المنوية 56111256221 13205 لتلقيح البيوض 
النازلة » ثم يفتح المهبل بالفتحة التناسلية 007208016 في الصفيحة المتقرنة البطنية ( الصفيحة 
المتقرنة البطنية ) الحلقة البطنية الثامنة (شكل 16) . 


الجهاز العصبي المركزي 53516127 516170115 062121 116 بعد دراستك القناة الهضمية ازلها 
من بدايتها ونهازتها قزب المسشقيم واعسل جيدا بالفرشة تناه انامك حبلا خصبي يظنيا 

010 261376 7762131 في الخط الوسطي السفلي للجسم هو عبارة عن الحبل العصبي البطني 
الذي يتكون من تسع عقد عصبية ثلاث منها كبيرة في منطقة الصدر تغذي الارجل والاجنحة 
والاجهزة الموجودة في الصدر وست بطنية تكون اكبرها العقدة السادسة التي هي عبارة عن 
اندماج ثلاث عقد عصبية وتسيطر هذه على الجهاز التناسلي ومؤخر القناة الهضمية » وتمتد من 
كل عقدة بطنية عصبية اعصاب سمبثاوية تغذي الثغور التنفسية والاجهزة الحشوية المجاورة لها 
وتصل بين العقدة العصبية لكل حلقة مع الاخرى روابط طولية 00826010765) . بعد فتح علبة 
الراس بعناية بسكين صغير حاد نشاهد ان الحبل العصبي البطني يتصل بعقدة تحت المرئ 5115 
0 06505238623116 التي تكون موجودة تحت المري اما فوق المري فتوجد عقدة اخرى 
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تسمى العقدة فوق المرئية 06507128601 5112152 01 81312 02811012ع والتي هي عبارة عن 
تجمع لثلاثة ازواج من العقد العصبية تسمى الدماغ وتتصل كلا العقدتين فوق وتحت المرئية 
بالحبل الموصل جاري المري 005226211765 065071285631 703153 » ولا يوجد داع لفتح 
محفظة الراس اذا لم يطلب منك ذلك بل اكتف برسم الحبل العصبي البطني (شكل 17) . 


شكل ١/‏ : 
الجهاز العصبي في المردان الامريكي . 
( احمدي وفتيح » 8/ا19ا) 


الفصل الثانى 
التركيب الخارجي للجرادة الصحراوية »1.0151 111197010116 


في حالة تعذر الحصول على الصرصور الامريكي لاستخدامه كمادة دراسية في علم الحشرات 
العملي فانه يمكن الاستعانة بالجرادة الصحراوية للغرض نفسه. الشكل (18) يبين المنظر العام 
للجرادة الصحراوية تعرف عليه وإبدأ بدراسة أجزاء الحشرة الثلاث: 
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أل 
0 


5 1 1 


1 د 


شكل 18 : المظهر العام للجرادة الصحراوية . 
( 1947 , ع«منجنا1 ) 


٠.‏ الرأس وزوائده 
٠.‏ الصدر وزوائده 


٠‏ البطن وزوائده 
أولا / الرأس وزوائده 5وع720128ءم30 15 كمه 20عط ع1 


الرأس عامودي على محور الجسم أي أن أجزاء الفم تكون سفلية الوضع. ويتركب الرأس في 
الجرادة كما في بقية الحشرات من صفائح عديدة (501611665) وخط التصاق إحداهما بالأخرى 
يسمى درز (5114056) وعند النظر لراس الجرادة الصحراوية من الامام نلاحظ قمة الرأس 
(«16ه؟) أو الهامة يليها الدرز فوق القحفي وهو على شكل حرف ا_لامقلوبة تسمى قاعدته الدرز 
التاجي51111 001221) وذراعاه الدرز الجبهي 5116016 17502121» وتحته صفيحة تسمى الجبهة 
(1025 0 82026) أعلاها يوجد زوج من اللوامس (4622826) وثلاث عيون بسيطة 
ظهرية066111 05 9065© 5122016 زوج منها أعلى كل لامس والثالثة في المنطقة الوسطية بين 


زوج اللوامس. 
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هنالك زوج من العيون المركبة الكبيرة (065© 2083011530) أعلى قليلا من منطقة اتصال 
اللامسين بعلبة الرأس (5116م3© 11630) اسفل الجبهة هنالك صفيحة الدرقة (5نام/1©) وتتصل 
بها الشفة العليا (1315101) عن طريق الدرز الدرقي الشفوي. 


توجد تحت العين المركبة صفيحة الخد (6623) ويليها إلى الأسفل صفيحة أخرى تحت الخد 
(5168623) التي تصل بالفك العلوي (3813201516) والذي هو جزء من أجزاء الفم (شكل 19). 


شكل 14 : منظر الرأس في المرادة الصحراوية ( خليفة » © ١95‏ ) . 


زوائد الرأس : 


أُ- اللامسان (4126621226): 
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ويقعان أمام العيون المركبة ويتكونان نقرة اللامس (2467121 500164) التي تحاط من الداخل 
بصفيحة اللامس (561611]6 472162221) وهي منطقتا اتصال اللامس بعلبة الرأس. يخرج من 
صفيحة اللامس تركيب مثلث الشكل يرتكز عليه اللامس يسمى المحور أو المدور (251700) 
وتكون اللامس من عقلة كبيرة نوعا ما تسمى الأصل (90376) لاحتوائها على العضلات 
المحركة للامس ويحيط عقلة الأصل من الأسفل ويصلها مع حافات نقرة اللامس غشاء رقيق بني 
يسمى غشاء نقرة اللامس (12610251226 ]500126 4162221 ) وظيفتها تسهيل حركة اللامس. 


يتصل أعلى عقلة الأصل عقلة صغيرة هي العذق أو السويق (0601061) التي يستند عليها 
الشمروخ (12ا![ء11286) والذي يتكون من عديد من العقل المتراصة وتأخذ بالصغر قليلا كلما 
اتجهت الى الاعلى. ان نوع اللامس الذي شاهدناه في الجرادة هو من النوع المسمى خيطي 
(مسمكتلة) (شكل 20). 


«ساأعوواع 


الشممر 4 


العذق او السويق . 


العم 


الأصل #موعه 


درز قرن الاستثمار #نسضاضه امدد وم حامل قرن استثمار ؟عالهوء01:م 


شكل ٠١‏ : تركيب قرن الاستشعار 
(رزق» )4٠‏ 


ب - اجزاء القم (81011)1 5):ردم): 


وهي من النوع القارض (22115 15201145 0265128)) وتتركب من الاجزاء الاتية: 


1.001 أ مع ناا الالالالالا//نصااط لوأواع/ 121 الماع 2 عا أامم أمرطعماع طااننا لعأدعن0 ارام 


1 - الفكان العلويان (3/132015165) 


ويتصلان بصليبة تحت الخط عن طريق غشاء رقيق ويكونان جانبيين وشكل الفك عبارة عن 

مثلث قاعدته تتصل بمجموعتين عضلات قوية تحركه والضلع الاخر منه يكون في اعلاه مسننا 
قاطعن وفي اسفله له سطح طاحن وتتراكب اجزاء الفك الايمن مع اجزاء الفك الايسر من حيث 
التسنين ولا يتشابه بذلك منظرهما الجانبي ويتماش مع هذا التسنين زائدة تحت اللسان والتي قد 
تسمى بتحت البلعوم. 


2 - الشفة العليا (#1110طة.آ) 


وهي ليست زائدة مفصلية حقيقية وانما امتداد لصليبة الدرقة وتغطي اجزاء الفم من الناحية 
الامامية مكونة من قطعة واحدة وسطية تكثر عليها الشعيرات من السطح الداخلي حيث ان لها 


وظيفة تذوقية. 

3 - الفكان السفليان (012<11126) 

يقعان اسفل الراس من الجهة الخلفية ويتركبان من التراكيب الاتية : 
أ- الوصلة (ملعة©) 


الل النشل التبول حرعقه 


ب - الساق (65م50) 


وهو قطعة مستطيلة تلي قطعة الوصلة ويحمل في اعلاه فصان داخلي يسمى الفص المسنن او 
اللاسينيا (1201018) وهو مزود باسنان حادة من الجهة الداخلية مزودة بعدد كثير من الشعيرات 
وفص اخر خارجي يستند على الساق ايضا يسمى الجاليا او القلنسوة او الخوذة (62162) وهي 


كما يستند على الساق الملمس الفكي (115م031 (113:111333) من الجهة الجانبية الخارجية يتكون 
من اربع حلقات محمولة على قاعدة خاصة تدعى حامل الملمس (00101161) ويعتقد ان للملمس 
الفكي وظيفة تذوقية. 


4 - الشفة السفلى (32:د11ط12) 
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تتصل الشفة السفلى بمحفظة الراس عن طريق غشاء التقب المؤخري عبارة عن ثلاث صليبات 
الاولى تدعى تحت الذقن (5115126141112) والثانية مقدمة الذقن (016106121111) كبيرتين تحصر 
بينهما الصليبة الثالثة وهي صغيرة تدعى بالذقن (1165]070) يستند على مقدم الذقن من الخارج 
من الجهتين ملمس شفوي (731015 1,20131) على قاعدة خاصة به تدعى (11612م021) يتكون 
الملمس من ثلاث حلقات. 


السنيان (031325105536) والزوج الداخلي صغيرتان ومضمحلتان تسمى اللسبينان (ع610552). 


ارسم الاجزاء التي سبق ذكرها من انموذج امامك او موجود على شريحة مجهزة واشر بكل دقة 
(شكل 21). 


001 .جا أ ادع ناا الاللالانا//نمغط ممنواعل اهنا /ا101ع2 ألم أممرطعصاعا طأأنلا لعأدعن ارام 


رج الفنك علوي 


شكل ١؟‏ : اجزاء فم الحرادة الصحراوية 
(( 1947 , +110 ) 


ثانيا - الصدر وزوائده (112012<2) 


يتكون صدر الجرادة كما في غيرها من الحشرات من ثلاث حلقات هي : 
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1. الحلقة الصدرية الاولى (الصدر الاول) (010501872) تتميز بترجتها السميكة والكبيرة 
التي تغطي جزءا من الصفيحة المتقرنة الظهرية والصفيحة المتقرنة الجانبية للحلقة 
الصدرية الثانية وفي الصفيحة المتقرنة البطنية لهذه الحلقة يظهر نتوء واضح في مقدمتها 
يتجه الى الخلف قليلا. 

2. الحلقة الصدرية الثانية (الصدر الوسطي) (78165015018:2) : يتمفصل معها الحلقة 
الصدرية الاولى وتكون ملتحمة تماما مع الصدر الخلفي وتحتوي على الزوج الاول من 
الاجنحة. والذي يكون من النوع الجلدي ويسمى 1681761 وفائدته حماية الجناح الخلفي 
والصفيحة المتقرنة البطنية لهذه الحلقة كبيرة وعريضة وفي وسط حافتها تجويف يستقبل 
تقر جا ين الحلقة الأنابية الصفيخة النشقركة العلدية اتحلقة الصدرية الكالقة 

3. الحلقة الصدرية الثالثة (الصدر الخلفي) (:384161345013) وهي الحلقة الاخيرة من الصدر 
وتحتوي الزوج الثاني من الاجنحة وتكون غشائية 1161751210115 وتستعمل في 
الطيران» اما الصفيحة المتقرنة البطنية هذه الحلقة فهي كبيرة ايضا وبها هي الاخرى 
وسط حافتها الخلفية تجويف يدخل في نتوء من الحافة الامامية الصفيحة المتقرنة البطنية 
الحلقة الاولى البطنية. 


وتحوي كل حلقة صدرية من المنطقة السفلية على زوج من الارجل التي تتركب مما ياتي : 
أ- الحرقفة (00:2) وهي مثلثة وكبيرة وتلتصق بالصدر. 


ب - المدور (1101832461) وهو صغير مثلث الشكل يصل الحرقفة متمفصلا مع الجزء التالي 
وهو الفخذ. 


ج - الفخذ (1"610101) ويتحور هذا الجزء في الرجل الثالثة الخلفية الى تركيب متضخم من اجل 
استعماله في القفز ويلاحظ فيه الجهة الخلفية وجود ثلاثة تضاريس 1510565 طويلة عليه يمكن 
مقائنة ضك :مق الانهاخ على الجؤاء الوسطي تعد مخ العرق الطولي السميك !في الجتاع الأمامين 
على الحدالة الصنوك: 


ذب الساق (11018) وهو اسطواتي كو اشواك قرية: 


ه - الرسغ (121515) تكون من ثلاث حلقات وتحمل كل منها وسادة شعراء تسمى (29305) 
والرسغ الاقصى (156]315115م) ويتكون من مخلبين (013575)) بينهما وسادة وسطية (101110010ك) 
فحص و اردع تونها الرحل فقن الجر #3 وحقق :فى الرجك: الثالقة المتحررة للقن وشاهة خويع اله 
احذاك' الصوت على سطحها الداخلي (شكل22): 


1.00 أ مع اا الالالالالا//نصااط لوأواع/ 121 الماع 2 غاأامم أمرطعماع طااننا لعأدعن0 ارام 


شكل 7 : الرجل في الجرادة 
( خليفة 1552 ( 


لاحظ في جانبي الصدر وجود زوجين من الثغور التنفسية الزوج الاول وهو كبير ومستطيل ويقع 
فى النقتاء'المواهوة وين الحلفة السدرية"الأبال والقالفة وزلذن بشانه الاتداه السائس العشينة 
الفقزرعة القيرية لأعبدى التداني + أقصدق جهذ| النف اد بو الله بقعي يظور النوه لول هن 
الكقوو» أما ادوج الثاني وهو اصقن :ليل هق الزوج: الال براقا النكذار هته ويقع بيع التطفة 
الصدرية الثانية والثالثة. 


ثالثا - البطن وزوائدها (1ع410012) 


وهي القسم الاخير من الاقسام الثلاثة التي يتكون منها جسم أي حشرة وتتكون من احدى عشرة 
حلقة عند قص اجنحة الجرادة نلاحظ ان الحلقة البطنية الاولى قد اندمجت مع الصدر الثالث وفي 
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حالة كون الجرادة التي امامك انثى فلاحظ ان البطن بيضوية الشكل وان الصفائح المتقرنة 
الليرية شاية الى مديؤة انا التاسعة والعاقتر «فماتسيفاة يكن ملاحظلة ذلك برضوع انا 
الصفيحة المنقرئة الظهرية تحلقة البطنية الحادى عشرة:فظاهرةء (شكل 23 أما من الثالدية 
البطنية فان الصفائح المتقرنة البطنية للحقات البطنية الثامنة ظاهرة واول صفيحة متقرئة بطنية 
كون هش جذاء اما الخابيدة فقائية وكاس » ركذلف الداقر ار لقده عور كلاهز + الصفقيدة 
المتقرنة البطنية الحادية عشرة تمثلها الصفيحتان الدبريتان (01 4+©10م1م12 غ212 21مذ)ء ويتميز 
القرنان الشرجيان (61©1© 41221) بلونهما الداكن (شكل 23). 
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لد وضم الض فى الانئى 


شكل 77 : عهاية بطن الانثئئ ني الجرادة . 
(غليفة ‏ 1456) 


اما في الذكر فالجهة الظهرية منه تظهر احدى عشرة صفيحة متقرنة ظهرية» ثمانية منها ظاهرة 
الشيعة النفركة الظيرية القاسعة والفاشرة صقر كان اما الصفيحة المتقرفة الخذيرية الكادية 
عشرة فهي مفلطحة الطرف وطويلة وتسمى الصفيحة الدبرية وتقع فتحة الشرج تحتها (شكل 
24 أناغنة فصن الخر اذه الذكن من الحنية البطلتية فتالاتمظ الطفيمة المتقزنة البطكية التاسعة 
تكون مقسمة وكبيرة وتسمى بالصليبة تحت الشرجية (71366 50585612111) اما الصفيحة المتقرنة 
البطنية العاشرة فغشائية وغير ظاهرة والحادية عشر تمثل الصليبتين الشرجيتين. 
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شكل 74 : نباية بطن الذكر في الحرادة 


)١956  ةفيلخ‎ ( 


صليبتان فوق الشرجية (13266 5017613231) غير المقسمة والمتصلة بالصفيحة المتقرنة الظهرية 
الحلقة البطنية العاشرة ويظهر القرنان الشرجيان في نهاية تلك الحلقة ([شكل 24) وفي كل من 
الذكر والانثى يمكن ملاحظة عضو السمع 018231 177702531121 في الحلقة البطنية الاولى على 
جانبي الخط الوسطي للصفيحة المتقرنة الظهرية. وهنالك يمكن ملاحظة ثمانية ازواج من 
الثغور التنفسية على الصفيحة المتقرنة الظهرية للبطن في كل من الذكر والانثى ويلاحظ ان 
الزوج الاول امام عضو السمع مباشرة» اما الازواج السبعة الاخيرة فتلاحظ انها قرب الحافة 
الامامية لكل من الصفيحة المتقرنة الظهرية البطنية في الحلقة من الثانية الى الثمانية محل 
اتصالها بالصفائح المتقرنة البطنية. 
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املا الةاوطع النيطن: ال ترجه في نابة يكن الاش كشكورن من كاكة دواع من الصمانات 
وهي. 


أ- الصمامان الداخليان (721565 01108261 1 1121965) : وهما صغيران جداء موقعهما في 
الداكن وخويحان هع العلفة النظينة القادعة 
ب - الصمامان البطنيان (721965 576021181 01 2 31765؟) وصمامان كبيران يتمفصلان مع 


الصقيحة الدتقرفة البطنية الذاعنة: 


ج - الصمامان الظهريان (7219765 01161 07 3 7319765) ويخرجان من الحلقة التاسعة ايضاء 
الشكل (23). 


اما الة السفاد في الذكر فيمكن مشاهدة القابض الذي يخرج من الصفيحة المتقرنة البطنية الحلقة 
التاسعة بكل وضوح في نهاية بطنه بشكل (24). 


الفصل الثاني: الجرادة الصحر اوية 11119701010 
110 
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التشريح الداخلي للجرادة الصحراوية (:412601223 221"اء1م1) 


بعد لالتماو مق كرابنة التزكيب الكاريجي للدرلاه السدرابية معطرق الى تزكيبها لكل .كذ 
جرادة مقتولة حديثا وقص اللامسين والارجل والاجنحة من محل اتصالها بالجسم ثم ثبتها في 
ليق االشسم يواسظة حزوسيق احدهما في فيانة اليظن و التكر في ييقطقة الرفنه كلف لاس 
افلم بوانبطة بقن حقيق :من مدل اتصال: الضفيحة لماز دة السلكية بالصكيحة التقرية الطورية 
فق الاناك الى :الخلا ومن عل الحاعين ف الظع امام الصشيفة القارنة اللهرية الو اده قاو 
الأقرى .من الأفان الى الكلف موق قات اميك اللخود» الحشر ب النكردة التر كيب الد اخلي 
(شكل 25) وهي : 


شكل 5 : التشريح الداخل للجرادة 
1947 , «ماهمنا1 ) 


1 - الوعاء الد الخ القلب) (21000 001-521 1126 [ع5ووع؟ 
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2 - الجهاز ١‏ لقصبي او التد لتنفسي (مسعاورو دمعو سترسع 1) 
3 - الجهاز الهضمي (ع7؟تادعم121 «مسعاووة) 
4 - الجهاز التناسلي ( 162100110157 مسعاوزرة) 


5 - الجهاز ١‏ م المركزي (316150105 [269معن) «رعاوزة) : 
1 - الوعاء الدموي الظهري (القلب) (1[ع7©55 71000 001581 16) 


وهو يمثل الجهاز الدوري (595]6750 /0101112013) في الحشرات يمكن مشاهدته كتركيب 
انبوبي وعند الاحتراس عند نزع الصفيحة المتقرنة الظهرية واحدة واحدة يلاحظ انه يوجد القلب 
في الجهة العلوية للبطن كما في (الصرصور الامريكي اما جزء الوعاء الدموي الظهري الموجود 
في الصدر فهو الابهر وهو بدون حجر قلبية» اما في منطقة البطن فيتكون من ثماني غرف او 
حجرات (162116 عط 01 012115615) تكون نهايتها مسدودة قرب مؤخرة البطن وتفصل بينها 
صمام بطني 721976 :1761111011133 ومن الخارج عند المنطقة بين حجرة واخرى نتفتح فتحتان 
لدخول الدم الى الحجرة تسمى فتحة القلب الاذينية (0512) التي يسيطر على عملية غلقها وفتحها 
الصمام الاذنين (72116 41113011131) حيث تسمح للدم بالدخول الى القلب من التجويف المجاور 
وعند انقباض الحجرة فانه يغلق وعندها يفتح الصمام الاذنين سامحا للدم بالاتجاه الى الامام الى 
ان يصب الدم عبر الابهر (4.0162) تحت الدماغ. يثبت القلب بجدار الجسم ثماني عضلات مثلثة 
الشكل تسمى العضلات الجناحية (20115165 /41333) تساعد القلب على انقباضه ودفع الدم كما 
انها تثبته في محله الظهري شكل (26). 
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ْ 


لمعوملط إن دملامايهة© (ج) 


شكل (م , ) ١‏ !- الوعاء الظهرى (منظر علوى) » ب - حجرتان من حجرات 
القلب وطريقة اتعبال العفيلات اعدناحية ببما ل العم د ورة الم) ئي اكراوة 0 


يمكن لاحظة دم الجرادة وهو عديم اللون وشفاف. تتبع زوج القصبات الهوائية التي تزود القلب 
بحاجته من الاوكسجين. 


2 - الجهاز القصبي او التنفسي (1126015م5ع11 2اع)575) 
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بعد تنظيف الاحشاء الداخلية للجراد من الاجسام الدهنية والعضلات خاصة في منطقة الصدر تتبع 
الازواج العشرة من الثغور التنفسية 51102165 نجدها متصلة بشبكة من القصبات الهوائية 
(26عط136) ذات اللون اللامع بسبب وجود الهواء بداخلهاء لاحظ وجود الاكياس الهوائية في 
منطقة الصدر والبطن لتعمل على زيادة كفاءة الجهاز التنفسي بسبب حاجة الجرادة للاوكسجين 
لطيرانه مسافات شاسعة؛ عند اخذ جزء صغير من هذه القصبات تجدها ذات تثخن حلزوني 

42 ليعمل على جعل القصبة دائمة الانفتاح» وهكذا فان هذه القصبات تتفرع بدورها الى 
قصيبات اصغر تنغمد في الاجهزة والانسجة التي تحتاج الى اوكسجين لتنفسها (شكل 27). 
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غ1 0 


ف ا ١‏ 
1 : الصفيحة المتقرنة البطنية 
منطرجائى 
شكل 77 اللجهاز التنفسي في الحرادة 
( خليفة 5152 )١‏ 
لف 


3 - الجهاز الهضمي (202ء]5575 5)07ع1(15) 


بعد دراستك للجهاز التنفسي نظفه من الاحشاء الداخلية تجد امامك قناة انبوبية تبدا بالراس وتنتهي 
في نهاية البطن وهذه هي القناة الهضمية تبدا بفتحة الفم (ط]781010) ثم البلعوم (01521/0:2) وهما 
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موجودان داخل علبة الراس ثم المري (206501238115) ويكون متسعا قليلا وقصيرا ثم يتسع 
اكثر ليتكون الحوصلة (م2020) ثم يصبح اكثر اتساعا في القانصة (6122370©) التي تميز داخليا 
عن طريق ثنيات واشواك كايتينية فيسمى عندئذ القناة الهضمية الامامية (110ع ©101) وبسبب 
منشتها الاكتودرمي فانها تحاط من الداخل بالكايتين (0101016) وتمتد من الحلقة البطنية الاولى» 
تاتي بعدها القناة الهضمية الوسطية (510 5110) التي تميز بوجود ست زوائد انبوبية هي الزوائد 
او الاناببيب الاعورية ©3602» ©25]11ع 2465621112 ذات الوظيفة الافرازية التي تفتح في بدايه 
المعدة 16121571011105 الانبوبية الشكل التي تمتد من ثلاث الى اربع حلقات بطنية والتي هي جزء 
من القداة الوسطى غير المبطنة بالكيوتكل بسبب منشثها الميزودرمي ويتصل مع مؤخرتها الامعاء 
الصغيرة (1161112) وفي محل الاتصال يوجد خمس وعشرون انبوبة تقريبا منظمة في اثنى عشر 
مجموعة لونها وردي فاتح او قرمزي فاتح (121©) هي انابيب مالبيجي ( 332ط18م2/121 
69 وتمتد ثلثا هذه الانابيب الى الخلف من الحلقة البطنية الثانية اما الثلث الأخن فيتجه الئ 
امام الى الحلقة الصدرية الوسطى ولها وظيفة ابرازية. 


وتاخذ الامعاء الصغيرة شكل انبوبي ايضا تضيق عند اتصالها بالقولون (20102) وهو انبوب 
رفيع وقصير نوعا ما ويفتح في المستقيم (186©011012) المتسع الذي يوجد على جداره اثار ست 
حلمات او غدد تسمى بحلمات او غدد المستقيم - [2]ع16 01 11126م53 121ء186 205م) التي 
قعل على انتضاحن الماء من الباق واغانكه الى الع كم بتكني المنتقيم بفكحة الشري 
(ونتصة) (شكل 28 -أ). 
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لهو عن نوبط 1 
الانابيب الاعورية ( رمادية اوكريمة 


( حراء ) 


العضلات المحركة للفك ”- 


شكل 78 : | الجهاز الحضم انم ادة . ب الغدة اللعابية في الجرادة 
5 د ا ا 
7 


ومن ملحقات القناة الهضمية زوج الغدد اللعابية (513205 95231197317) يمتد على جانبي مقدم 
المعي الامامي في منطقة الصدر وتتكون كل غدة من عدد كبير من الفصوص الكروية الشكل 
التي تتصل ببعضها مكونة شكل عنقودي وتلاحظ هذه الخلايا بلون اصفر داكن أو بني بسبب 
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وجود حبيبات صبغية في هذه الخلايا الطلائية المكونة لها ويخرج من كل فص قناة صغيرة تلتحم 
مع مثيلاتها لتكون قناتين رئيستين ملتحمتين بعضهما ليفتحا في اعلى الفراغ الفمي على السطح 
الامامي للشفة السفلى خلف زائدة اللسان وتمتاز القناة اللعابية بجدار سميك محلزن كما في 
القصبات الهوائية (شكل 28 -ب). 


4 - الجهاز التناسلي (2اع)95؟5 عكناء001امع*1) 
أ / الجهاز التناسلي الذكري (. 20010011165مع1 20316) 


اذا احترست اثناء دراسة القناة الهضمية فان الخصيتين يكون اعلاهما داخل كيس واحد اقطع 
القناة الهضمية اعلى المستقيم وقرب فتحة الفم وثبت الدبابيس بها بعد ازالتها من مؤخرة الجسم. 


اما اذا تعرض الجهاز التناسلي الى اضرار فيستحسن اخذ جرادة جديدة واجراء التشريح السابق 
شرحه وتتبع وجود الخصيتين (165165) اعلى القناة الهضمية في كيس واحد كما ذكرنا سابقا 
لونها اصفر وتشغل في الفرد البالغ جزء كبير يعادل ثلاث حلقات بطنية تتكون كل خصية من 
عدد كبير من الانابيب الرقيقة يتراوح عددها بين ثلاثمائة الى اربعمائة انبوبة تفتح محتوياتها من 
الحيوانات المنوية في الوعاتين الناقلين (061612112 )١353‏ اللذين يمتدان موازيين اسفل 
الخصيتين ويصلان الى الحلقة البطنية الثامنة ويجتمع هذان الوعاءان ليؤلفان قناة وسطية واحدة 
تدعى القناة القاذفة (/17[361136013 0101) التي يكون في نهايتها القضيب (شكل 29) الذي هو الة 
السفاد في الذكر. 
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2-2-5 دح 
2 5 
انصتاذ! - : )| 


-- 
4 7 
1 


1 4 / 
/ منطرجابى المخصيتين 
وعاء نال 
شد و ساعة 
موب زه هنو به 
كنا قاذفة 


شكل 558 : اخهاز التناسلي الذكري للجرادة 
( خليفة , )١956‏ 


ويوجد ما يقارب خمس عشرة غدة مساعدة (198205ع '(80065501) انبوبية الشكل في كل جانب 
وتمتد كمجموعتين على جانبي القناة الهضمية وتفتح في مقدم القناة القاذفة. وتحتوي بعض هذه 
الغدد على افراز هلامي شفاف ويحتوي البعض الاخر على افراز لبني كما يتوسط هذه الغدد 
انبوبة طويلة ملتوية مغلقة بنسيج ضام اصفر اللون تحتوي على حيوانات منوية. 
ب - الجهاز التناسلي الانقوي (2طع]535 576ناء170010مع1] علمصدعع) 
عند تشريح انثى الجرادة راعي الحيطة التامة بسبب كبر حجم المبيض خاصة اذا كانت في وقت 
وضع البيض حيث يمتد من الحلقة الصدرية الثالثة الى الحلقة البطنية السادسة بطول قد يصل الى 
عشرين ملمترا ويشتمل على مبيضين (20731165) كل منهما يحتوى على عدد كبير من انابيب 
البيض (2073110165©) وعددها من (40 - 50) انبوبة وقد تكون الحشرة عقيمة غير ناضجة 
بدون انابيب بيضية وعند وجودها تتصل مع بعض بنهاياتها بخط طرفي نهائي ( 01021رع1” 
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1120614]) وتحتوي الانابيب المبيضية على صف من البيض 0030165 التي تكون اكثرها 
نشيها تويجوةة اننتل. الانززب ورتسل مجموعة الاناليي النبيضية من فاعدقها يكنا المرين 
(07110110) وتتجمع معا هذه القنوات الضيقة في القناة الجانبية (071010©1 13]6121) التي تتخذ مع 
القناة الجانبية الاخرى لتكوين القناة المشتركة او الجامعة) (13205ع 40©655017) تقعان في 
الحلقة الصدرية الخلفية اعلى القناة الهضمية وتلتوي كل من قناتيهما ويكونان افرازا قرنفلي 
خنيف :وهو المادة الرغوية الخاصة بوضع البيض. القابلة المنوية او المستقبلة المنوية 
(61112652663م5) التي هي عبارة عن كيس كبير منتفخ يصل طوله الى مليمترين يقع اسفل العقدة 
العصبية الثامنة ويمتد عبر قناة القابلة المنوية اسفل العقدة العصبية الاخيرة اعلى المهبل ثم تفتح 
الى الخارج بين الصمامين البطنين اعلى فتحة المهبل مباشرة (شكل 30). 
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قناة المسممَاةَ المنوبه 


العمل 


لى الب 


شكل "١‏ : المهاز التناسلي الانثوي للجرادة 
( خليفة 1956 ) 


5 - الجهاز العصبي المركزي (5975166122 31150115 لدع" )) : 
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وهوالجزء المهم من الجهاز العصبي بالاضافة الى جهازي العصبي الطرفي والسمبثاوي ويتكون 
الجهاز المركزي من الدماغ (35ة813) والعقدة العصبية تحت المري 06522356321 5115 

0 وثلاثة عقد صدرية وخمس عقد بطنية يمتد بينهما الحبل العصبي البطني ( 57621121 
0 26176) الذي يمكن ملاحظته بعد ازالة كل الاجهزة الحشوية ويوجد ممددا في الخط الوسط 
للسطح الداخلي للصفائح المتقرنة البطنية ويلاحظ ان العقد العصبية الثلاث الصدرية متضخمة 

ثيرة لتزويد الاجنحة والارجل وباقي الاجهزة الاخرى. وكذلك فان العقد العصبية الخامسة 


البطنية تتضخم للعمل كمركز ذاتي لالة وضع البيض او الة السفاد. 


إمنا 13:طلت متك الحصزول خلى النوناغ فانسفورن ينقمن «كبندق ولاحظه :ذا فضوق يقري 
منهما حبل عصبي (00226©1]176 06502128631 505) يدور حول المرئ يصل الدماغ بعقدة 
تحت المرئ (شكل 31). 
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الى العثق 


شكل 7١‏ : الحبل العصبى البطني للجرادة . 
( خليئة . ه*9١ا)‏ 


المستقبلات الحسية 5625017 2)015عع»:1: 


تعد اعضاء الحس الشعرية الشكل ابسط الاعضاء تركيبا وهي شعيرة متحركة مضافا اليها خلية 
حسية ذات قطبين يتصل احدهما بقاعدة الشعيرة والاخر باعضاء الجهاز المركزي شكل (32 -أ) 
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وهو لاستقبال مؤثرات اللمس ويتواجد بكثرة في اللوامسء اجزاء الفم وغيرها انظر الشريحة الي 
امامك وتفهم من الرسم الاجزاء المكونة لها. 


وعند استبدل الشعرة بحلمة صغيرة او صفيحة رقيقة الجدار يلامسها جزء من طرف نهاية 
العصب فانها تصبح عضو حس كيمياوي (الشم والتذوق) (شكل 32 -ب). 


:2 جوتت 
0 


سكم 
0 


“2 


2 
/ 
7 
1 17 
0 
4 
29 


شكل 7١‏ : نموذجان من اعضاء الحس : ( ١‏ ) عضو حسي ذو شعيرة . ( ب ) 
عضو للحس الكيمياوي ( الشم او الذوق ) ( ١‏ - كيوتيكل . ؟ - بشرة داخلية . 
* > خلية حسية » 4 - عصب . ه - اتصال خلية الحس بالكيوتيكل . "” - شعيرة 
متحركة . 7 - خلية الشعيرة . 8 - خلية التجويف الشعري . 4 - طرف ليفة 
عصبية . ٠١‏ - نمو كيتيني رقيق الجدار ) 


( توفيق . 7//ا9ا ) 


الفصل الثالث 
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زوائد الرأس (5ع76©2028م4 11»30) 
اولا - انواع اللوامس او قرون الاستشعار 


ثانيا - انوا شرات الكاملة 


ثالثا - انواع العيون المركبة والبسيطة 
اولا - انواع اللوامس (ع2122ع]0كر) 


تنشأ بين العيون المركبة» وهي زوج من الزوائد المفصلية المتحركة» تتحرك قاعدة كل لامس 
منها على جدار الرأس عند تجويف يبطنه غشاء يطلق عليه تجويف أو نقرة اللامس ( 1621121 
أعكا500) ويحيط بهذه الثغرة صليبة اللامس (2221ع06ى) (5016116) والتي يمتد منها نحو 
مركز النقرة نتوء كيتيني صغير تتحرك عليه قاعدة اللامس يسمى المحور 01704 أو حامل 
اللامس (41611161) ويتركب اللامس من ثلاثة أجزاء رئيسية هي الأصل (6م503) وهي 
العقلة القاعدية التي يعلوها عقلة العذق أو السويق (0601061) ثم ينتهي اللامس نحو قمته 
بالشمروخ أو السوط (112861153) وهو يتكون من عقلة واحدة أو اكثر كما يكون اقل سمكا من 
العقلتين السابقتين (شكل 4: 20). 


وتظهر اللوامس في الأنواع المختلفة من الحشرات في نماذج مختلفة نتيجة لتحورات طرأت على 
منطقة الشمروخ. وتظهر أجزاء اللامس في غالبية الحشرات على استقامة واحدة الا في القليل من 
أنواعها واليك أنواعها المختلفة (شكل 33). 
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شكل ( 77  )‏ انواع قرون الاستعشار في المشرات 
( عاد )2 


(1) الشعري (01 56126060115 561]110112) : ويوجد في حشرة الصرصور الأمريكي وفيه 
تستهدف الحلقات ويصغر قطرها كلما اقتربت من نهاية الشمروخ وهو غالبا ما يكون طويلا جدا. 


(9) الغيطي (21131/085) + رحد في كنفساء الكالوسوما فيه تظير: الكلقات متطاركة ومتشابية 
فى الشمك: على طول :كلاس ظرمنا "و الالددافات: الموعمودة بيقها يسيطاته وهو بغالبا ما يكون 
طويلا جدا أو قصيرا جدا نوعا ما. 
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(3) القلادي (1100نمه810) : نشاهده في النمل الأبيض وفيه تظهر الحلقات مستديرة أو 
بيضاوية متساوية أو مختلفة في الحجم وتكون الاختناقات بين العقد واضحة. 


(4) المفلطح (1136) : يوجد في حشرة النطاط وفيه تتفلطح كل عقلة من عقل اللامس من اسفل 
إلى أعلى ما عدا عقلة الأصل التي تبقى أسطوانية وغالبا ما يكون النوع قصير. 


(5) المشطي (06©01123]6) : يوجد في بعض الخنافس مثل (285(721121156 82102115) وفيه 
تخرج من كل مفصم ومن جهة واحدة سن رفيع كسن المشط. 


(6) المشطي المضاعف (8106011572]6) : نلاحظه في لامس ذكر فراشة دودة الحرير وفيه 
تخرج من كل مفصم ومن جهتين سن رفيعة كسن المشط. 


(7) الصولجاني (01272]6) : يمكن مشاهدته في فراشة اللهانة وفيه تكبر الحلقات في الحجم 


(8) الراسي (01 1565246ا1ء عاء136م03)) : كما في لامس قملة الطحين الصدئية (فلم فيديو) 
وهو محور عن النوع الصولجاني فيه تكبر حلقة أو اكثر من حلقات أقصى الشمروخ فتعمل رأسا 
واضحة في طرف مع وضوح الفواصل التي بين العقل تماما. 


(9) الورقي 1350611266 : يوجد لوامس حشرات الجمال 563125361036 وهو محور عن النوع 
ثر عيضو بحلذاته لاز فية ور قية اقلم و للزر سل رعطديها قوق يكت #المشداكه. 


(10) المرفقي (ع]112ا10م66) : يوجد في نحل العسل وفيه لا تكون كل العقل على اسثقامة 
واحدة بل يعمل الأصل والذي ينثني في هذه الحالة مع باقي العقل الأخرى كزاوية تتحرك عندها 
عقل الشمروخ حركة مفصلية ويساعدها في ذلك علقة العذق الموجودة كزاوية والعذق هنا صغير 
بالنسبة للأصل والأصل مكون في نحل العسل من حلقتين قاعدتين الأولى صغيرة والثانية 
المتصلة بالعذق كبيرة. 


(11) ريشي 2100056 : وهو لامس شعري أو خيطي أو عقدي وعلى كل عقلة توجد دائرة أو 
اكثر من الشعيرات البسيطة الدقيقة والطويلة كما في ذكر البعوض. 


(12) شعيري أو مشعر (شعيري 11]) (011056) : وهو النموذج الريشي السابق نفسه ما عدا أن 
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(13) مرفقي صولجاني ((06210112]013 0137366): ويشبه اللامس المرفقي لنحل العسل ولكنه 
يكلف عنه نيك كين الحثل الارفية متضهية #اللانين السولداني كناك لالس موسة القمخ 


(14) المخزازي (5698136) : وفيه تكون أول عقلة قاعدية من عقل الشمروخ عريضة في حين 
تليها العقل متدرجة إلى أن العقلة الأخيرة مدببة بحيث يبدو اللامس على هيئة خنجر أو مخرز. 


(15) السفائي 48115316 : وفيه يوجد على الشمروخ شوكة (56]8) شعرة أو سفا ( 5ه 11518 
1331]) جانبية والسفا أما تكون عارية من الشعيرات أو قد تكسوها الشعيرات كلية أو قد تكسو 
(16) المنشاري (ع]561572) : وفيه يتميز كل مفصم من المفاصم باستطالة جانبية مثلثة الشكل 
تقريبا فيظهر مسنن كالمنشار ويمكن ملاحظته في حشرة خنفساء السيكاير أو حشرة فرق لوز. 


ثانيا - أجزاء الفم (22115 ]21011 1126) موضع أجزاء الفم في الحشرات 


تختلف رؤوس الحشرات من حيث اتجاه محورها الطولي بالنسبة للمحور الطولي لبقية الجسم 
وبذلك تصبح أجزاء الفم في موضع بالنسبة للمحور الطولي يختلف من حشرة إلى أخرى كالآتي 
(شكل 34) : 


أجرَاء فم خلبه دوم سمووط احام3) 5 ء ف اعاببة عنم طاسموم] أحزا, م سقلية رانأ 


أجزاء الف ممصم ٠١‏ 


يرقة الجعاء سعدا +ا[اععظ 
امن #اامم نطاط ومشمم هر 


شكل 4# الاوضاع الختلفة للرأس واجزاء الفم بالشبة للجم 
١‏ رررىٌء ؛.مى) 


1. سفلية أجزاء الفم (5نا0مط)2مع 0م119 عم:19) 
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وهو النوع الشائع في صف الحشرات وفيه تتجه أجزاء الفم اسفل المحور الطولي لجسم الحشرة 
كما في الجرادة: 


2. منحرفة أجزاء الفم (عم/ كنامطتهمع مطادزم©) 


وهو مشتق من النموذج السابق وفيه تنحرف الرأس تجاه مؤخرة الحشرة لتصبح أجزاء الفم في 
مستوى خلفي بالنسبة لموضعها في الرأس سفلية أجزاء الفم وبحيث تقع قريبة جدا من حرقفتي 
الأرجل الأمامية للحشرة كما في أنواع البق الدقيقي و بق الفراش. 


3. أمامية أجزاء الفم (5نامط)همعمءع2 ءعم:15) 


هذا النوع من الرأس كانحراف في هذا المنطقة من عند الرقبة إلى الأعلى بحيث تصبح أجزاء 
الفم جميعها متجهة إلى الأمام على محور الطولي للجسم كما في أنواع السوس 


(عو0تمه 1 انتاعتتك) . 
1 - أجزاء الفم الحشرات الكاملة 


1 - أجزاء الفم القارضة (15ا0م عصذاعطه عط كتتوم) 


سبق أن درست أجزاء كل من فم الجرادة الصحراوية والصرصور الأمريكي وهي من هذا النوع 
شكل (5: 21). 


كما في أجزاء فم الذباب المنزلي وفيه تناسبت تحورات أجزاء الفم مع الغذاء السائل للحشرات أو 
متحولا إلى هذه الصورة بتأثير إفراز لعابي تفرزه الحشرة على الغذاء وتظهر أجزاء الفم نامية 
من قاع الرأس في صورة خرطوم (050505015) يستعمل في اللعق والامتصاص وذلك عن 
طريق النهاية الإسفنجية التي هي الشفتان (13561136) يرقد الخرطوم عند عدم الاستعمال على 
سطح مجوف اسفل الرأس حيث يشاهد مقسما إلى جزأين أحدهما قاعدي متحور عن الرأس يطلق 
عليه بروز الرأس أو الروسترم (180511012) والآخر طرفي يسمى ساحب الغذاء أو الماص أو 
ألهو ستلم (513115661102) والذي يمثل تحورا طرأ على أجزاء الفم كما يأتي : 


)) انستاك: قاف لقان حل انكل 1 ال رمدي صنلنة بز الدلدية للطيررنة ور قنة يق الفاكية 
الداخلية حيث يبطنها سقف الحلق. كما تحورت زائدة تحت البلعوم ال الشكل الرمحي المذكور 
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بحيث تتخللها قناة يسيل منها اللعاب الورد من الغدد اللعابية نحو الخارج ليختلط بالغذاء الذي 
يتحول حينذاك إلى حالة سائلة. تتصل هاتان الزائدتان بقاعدة الماص التي تتصل بطرف 
الروسترم؛ حيث تتراكبان لتكون منها أنبوبة متجهة إلى اسفل وممتدة فوق السطح الأمامي للماص 
تعمل الانبوبة كقناة غذائية تفتح قاعدتها في البلعوم داخل بروز الرأس. 


(ب) تلاشى الفكان العلويان واغلب أجزاء الفكين السفليين حيث لم يبق منها سوى ساقيهما 
المضمحلين في صورة دبوسين كيتينين يمتدان من قاعدة الماص متجهين إلى الأعلى على جانبي 
بروز الرأس. كما استبقى على اللمسين الفكين» وكل منهما يتكون من عقلة واحدة تتصل 
بالخرطوم بالقرب من ساق الفك السفلي. 


(ج) تحورت الشفة السفلى لتكون الجزء الطرفي من خرطوم أجزاء الفم حيث يمثل الجدار الخلفي 
لجزء مقدم الذقن الذي يحمل في طرف زوجا من الفصوص اللحمية هما الشفتان المتحورتان عن 
الملمسين الشفويين ويمتد على سطح كل شفية مجموعة من الأنابيب الرفيعة المقواة داخليا بحلقات 
كايتنية غير كاملة الاستدارة من الخارجء بذلك تأخذ هذه الأنابيب مظهرا مشابها للقصبات الهوائية 
ومن هنا أطلق عليها القصبات الهوائية الكاذبة (ع06560012162). عندما تنغمر هاتان الشفتان 
في سائل الغذاء يرتفع خلالها هذا السائل بالخاصية الشعرية خلال القصبات الهوائية الكاذبة حتى 
يصل إلى فتحة الفم» توجد هذه الفتحة عند نقطة تقابل الشفتين من الأمام واسفل طرف القناة 
الغذائية المتكونة من انطباق الشفة العالية وسقف الحلق على زائدة تحت البلعوم حينئذ ينقبض 
وينبسط البلعوم الموجود في داخل الروسترم بواسطة العضلات المتصلة به فيقوم بعمل كمضخة 
تشفط الغذاء إلى داخل القناة الهضمية عن طريق القناة الغذائية لاجزاء الفم شكل (35). 
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قناةالماب 


شكلوة ١‏ أجزاء الفر فى الذباية ال منزلية عمامت معناتمومل عتعوية : ١‏ - ننظر جائى + 
ب - منظر أماى » م التقلظات الكيدينية للقصبات الكا ٍ. 


ذبة فى الشفة قمعا 5 8 
: به ى الشفية » د - قطاع عرضى يوة 
تراكب بمضن أسجزاء الفى . . 2 2 


( توفيق 1817/7 ) 


3 - أجزاء الفم القارضة اللاعقة (105هم 0001001 عستائط عستممه.]) 


كما في أجزاء فم عاملة نحل العسل وفيه يكون تركيب الشفة العليا والفكين العلوبين مماثلا 
لتركيب الأجزاء نفسها الأنموذج الأول القارض إلا في صفة واحدة عندها يقتصر الفك العلوي في 
النموذج القارض اللاعق للأسنان حيث لا يشغل وقت التغذية بل يستعمل في عجن الشمع لبناء 
الأقراص الشمعية وفما يأتي التحورات التي طرأت على بقية أجزاء الفم في هذا الأنموذج : 

(أ) في الفك السفلي استطالت الساق» واختزال كل من اللاسينيا التي تظهر في صورة فص 
غشائي صغير طرف الساق من الداخل واللمس الفكي الذي اضمحل إلى نتوء صغير ذي عقلتين 


صغيرتين توجدان على طرف الساق من الخارج. أظهرت القلنسوة مدى كبيرا من التحور فيه 
استطالت اكثر من الساق أصبحت رمحية الشكل حيث يحمل سطحاها شعيرات طويلة. 
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(ب) الشفة السفلى : تحورت صفيحة تحت الذقن إلى شريط مستعرض يسمى اللورم 1011112 
ويصل اللورم قاعدة الذقن بمقدم القاعدتين» وبذلك يرتبط الفكان السفليان بالشفة السفلى واستطال 
مقدم الذقن كثيرا ليحمل من طرف جانبيا ملمسين شفويين طويلين يتركب كل منهما من أربعة 
عقل وتوجد بين هذين اللمسين القطعتان الجار لسينان المضمحلتان واللسينان المتلاحمتان في 
صورة زائدة طويلة هي اللسان الوسطي (412810553) والتي تعرف أحيانا باللجيولا وينمو على 
سطح هذه الزائدة شعيرات طويلة كما يحمل طرفاها فصا صغيرا كالملعقة يسمى الشفية أو 
المروحة (20ن1آعع12]). 


تنطوي القلنسوتان واللساينان على ساقي الفكين السفلين ومقدم الذقن عند عدم الاستعمال ثم تنفرد 
وهذه الأجزاء وقت التغذي لتمدد داخل الزهرة حيث تنطبق القلنسوتان والملمسان الشفويان حول 
اللسان الوسطي فتتكون القناة الغذائية. تفرز الحشرة لعابها في قاع الزهرة ليخلط بالرحيق فيتكون 
سائل الغذاء الذي يملا فراغ القناة الغذائية حينئذ ينكمش اللسان الوسطي عن طريق انخفاض 
ضغط الدم داخل فراغها محركة الشفية أو المروحة معها فتصل المادة الغذائية إلى البلعوم وربما 
يقوم البلعوم وقتئذ بعملية الشفط ليساعد الغذاء على الصعود على القناة الهضمية شكل (36). 
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«1 


شكل ]نه ؛ منظر أماى )١(‏ وخلق (ت) لرأس علا ءالينحل العسل وع/ةااعده عا يوضساث تركيب أجراء الم القارضة اللاعقة )-(٠‏ ثرا 


( توفيق ١417‏ ) 
4 - أجزاء الفم الثاقبة الماصة (ع70] عستكاء تك عصء"ءام) 
كما في إناث البعوض وفيه تتحور الأجزاء كما يأتي عن النموذج الأول القارض : 


(أ) تتحور زائدة الشفة العليا وسقف الحلق (11833'0:2م1.32511112-6آ) وزائدة تحت البلعوم إلى 
شريطين ابرين مدببي الطرفء الأولى محدبة من الأعلى كالقبو والثانية مستوية فينتج من 
انطباقهما القناة الغذائية وتخترق قناة اللعاب زائدة تحت البلعوم. 


(ب) تتحور الفكوك العلوية والسفلية إلى زوائد ابرية اقل سمكا من الزائدتين السابقتين حيث تكون 
نهاية الفك العلوي مدببة في حين يشاهد مثيلتها في الفك السفلى مسننة وتمثل الزائدة الابرية للفك 
تحورا نشأ عن قلنسوته وفصه المسنن حيث تشبه القاعدة والساق جزءا سميكا يعمل كقاعدة لهذه 
الزائدة الابرية داخل الرأس يبقى الملمس الفكي قصيرا وفي صورته المقسمة إلى أربع عقل 
تنطبق هذه الفكوك العلوية والسفلية حول القناة الغذائية السابق ذكرها. 
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(ج) تحورت الشفة السفلى إلى غمد ذي تجويف طويل على سطحه الظهري يستقر بداخله دائما 
الأجزاء السابق ذكرها جميعا وينتهي طرف الشفة السفلي بحلقة صغيرة ذات شعيرات حسية وهي 
الشفة (050ا136611) المشقوقة في وسطها لتسمح ببروز الزوائد الابرية وقت تناول الغذاء عندما 
تتغذى الحشرة على دم العائل تضغط بخرطومها على عائثلها ثم تندفع الزوائد الابرية من طرف 
لتحدث جرحا في الجلد تندفع داخله الأنبوبة الغذائية المتكونة من انطباق الشفة العليا وسقف الحلق 
على الزائدة تحت البلعوم يسيل اللعاب من الزائدة الأخيرة فيمنع تجلط الدم وبذلك يمكن شفطه عن 
طريق هذه القناة مرفوعا إلى الأعلى بالحركة العضلية للبلعوم شكل (37). 


عقت البلعوم 1 0 لض ا 7 )/ 34 
١ | ١ 1‏ 
1 0 4 
[” ,فك سفك 


مك علوفا 

شكل يو ا ل أسزاء ألفم الثاقبة الماصة فى أن بعوضة من حمثس «*ا«ه6 > 

( لاحظ القطاع الملوى نصو المين الذى يوضم كيفية تراكب الأجزاء) 
توفيق اماة 1١‏ ( 
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5 - أجزاء الفم الماصة (عدمنطاء 5 عم9) 

نشا هذا الموج متخورا عن الأسوذج الفارضن كما في الفراشات وعلن النحو الآتي : 
(أ) أصبحت الشفة العليا مختزلة جدا ومستعرضة وقد برز من مقدمتها سقف الحلق. 
(ب) الفكان العلويان غائبان أو مضمحلان. 


(ج) لم يبق من الفك السفلي ألا قلنسوته الشريطية الطويلة. ويتكون في انطباق القلنسوتين أنبوبة 
امتصاص طويل كالسبرنك عند عدم الاستعمال وينفرد على آخره عند تناول الغذاء. 


(د) لم يبق من الشفة السفلى الا الملمسان الشفويان ويتكون كل ملمس منها من ثلاث عقل فقط 
شكل (38). 


شكل يه« أجزاء الف الماصة لى إدى 
الفراشات : | - شفة علا 6؛ ب فك 
علوى مفتسل ١‏ م -لشؤتا الفك السفل 
(السيفون)؛د - الملمس الشفويى , 


) ١51/7 توفيق‎ ( 


م ليا 
مس "( وح مة 
1 مرا 
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أجزاء الفم فى اليرقات والحوريات 
1. أجزاء الفم القارضة لليرقات : 
تعد أجزاء الفم في جميع يرقات رتبة حرشفية الأجنحة من النوع القارض مع تحور بسيط طرأ 
على بعض أجزائها حيث اضمحلت القلنسوة واللاسينيا في الفك السفلي أصبحت ممثلة بعقلة 
صغيرة ذات شوكتين طرفيتين تسمى هذه العقلة فص الفك السفلي 1056 '3013:111313 الذي يستقر 


على الناحية الداخلية للملمس الفكي. 


كما اندمج اللساينان بالجار لساينين وبأجزاء أخرى في هذه المنطقة من الرأس ليتكون تركيب 
يطلق عليه الغازلة (12261616م5) تفتح في هذه الغازلة قناة اللعاب التي ينطلق منها إفراز حريري 
تغزله اليرقة بالغازلة حول نفسها لتصنع الشرنقة تتحول بداخلها إلى عذراء شكل (39). 
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شكل 9 


أجزاء القم القارضة ليرقة دودة ورق القطن 


)١5377 عنوب‎ ( 


2 أجزاء فم يرقة قارضة ماصة 


وهو تحور في الحشرات المفترسة فهي علاوة على وضيفة تناول الغذاء تعمل على الإمساك 
بالفريسة إذ يتحور الفكان العلويان في أجزاء الفم كما في يرقة أسد النمل 120168268 2]عن© 
المعدة لاداء وظيفة الثقب والامتصاص إلى ملقط قوي للقبض على الضحية حيث تمر عصارتها 
خلال قناة غذائية توجد بكل فك وتتكون هذه القناة من تجويف يمتد سفليا بطول الفك العلوي 
ليستقر عليه الفك السفلي الذي يتشابه مع الفك العلوي الا انه اقل سمكا منه شكل (40). 
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سل 0 
دسم تخطيطى لرامر. واجزاء فم >يرقه 
أسد النمل من الجهة السفلية 
طَُ (عزب 19377) 


3. أجز اء فم الحوريات المفترسة بالقرض (3565م 810115 ع طغتط طغ11ا د5نامععهلعط) 

كما في أجزاء فم حورية الرعاش 15012102 5606823162515 تتحور الشفة السفلى إلى عضو 
كبير ينشأ من استطالة منطقي مؤخرة الشفة السفلى ومقدم الذقن لتنتهي هذه الشفة طرفيا بخطافين 
متحورين على الملمسين الشفويين بهما تفبض الحورية على الفريسة ويسمئ هذا العضو بالقتاع 
813510) لأنه يمتد نحو الأمام والى أعلى ليخفي راس الحورية خلفه شكل (41). 
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مؤش الدشفة السك 
( الذفن وحعت اللذئن) 


شكل 1 ١‏ منظر سفل جاذى لرأس إلمدى حوريات الرعاش » موضحاً 
أجزاء الف المفترسة القارضة . لاحظ الشفة الغلى المتحورة إلى شكل قناع. 


)١911 2 (توفيق‎ 


ثالثا - أنواع العين المركبة والبسيطة ( 2120 27201120مء 16 
5ع م1 مترزة) 


1. العيون المركبة (0 عل 0010001150 130160) افحص العين المركبة لنحلة العسل أو 
حشرة أخرى ولاحظ أنها تتكون من عدد كبير من العديسات (1625 01 +ع17320) 
مجموعها يكون العين المركبة (شكل 2 42 -أ). 
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0 


ع 
شكل >6 © ب مديسات العين الركبة (مكبرة جدأ) ‏ 
ب > منظر جاتبى لراس أحدى اليرقات موضحاً الميون البسيطة الحائبية 


( توفيق , 151/1 ) 
ا 
1]. العيون البسيطة : وهي عبارة عن عديسة واحدة من العديسات التي ذكرت في تركيب 
العين المركبة ولكنها ذات حجم اكبر وتكون على وضعين : 


1. عيون بسيطة ظهرية (1001591 111ءعع0) 


كما في عيون الجرادة التي سبق ذكرها وتتكون هذه من ثلاث عيون بسيطة موزعة على 
شكل مثلث رأسه إلى الأسفل (انظر شكل 2). 


2. عيون بسيطة جانبية (13661721 11اءعع0) 


وهي تشابه العيون اليسب بسيطة ليرقات حرشفية الأجنحة التي تكون على جانبي الرأس على شكل 
مجموعة من أربع إلى خمس عديسات (شكل 42 ب). 


الفصل الرابع 
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زوائد الصدر (710©55©5 ©10121:1) ع116) 


٠‏ أولا- الأرجل وتحوراتها 110011122010 تتزعط) تنه دععر1 
٠‏ ثانيا ‏ الأجنحة (وع12؟1 ع1) 


أولا :الأرجل وتحوراتها “تنعط 200 وعع.آ 210012660 
أ- في الحشرات الكاملة : - 


أن الوظيفة الأساسية التقليدية لأرجل الحشرات هي المشي أو السير كما هو الحال في أرجل 
الصرصور والخنافس حيث أن أجزاء الرجل متناسبة مع بعضها البعض وليس بها تحور كما 
سبق وصفه في دراسة الصرصور الأمريكي والجرادة (شكل 6 - 22) ولكن في بعض الحشرات 
تتحور لتأخذ أشكالا متنوعة لتقوم بوظائف معينة تتطلبها ويقتضيها طريقة حياة أو معيشة الحشرة 
فمن هذه التحورات: 


1. أرجل القفز أو الوثب (وعع1 ع12مططننا1) 


تشاهد في الجرادة وصرصر الحقل (شكل 43) حيث اصبح فخذ كل منها أطول واضخم 
بكثير عن المعتاد لكي يسع ما يحتويه من العضلات القوية التي تمكن الحشرة من القيام 
بإحدى عاداتها الهامة وهي التحرك بالقفز قفزات واسعة وعند القفز تأخذ الرجل شكل 

حرف 7 ثم تنفرد فجأة فتحدث عملية القفز. 
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صهر (اشاروت عر اطعالى + 
1 


مثى عض الطوم 
3 اللملفأءو 
ننظيق شكل 417 : بعض أشكال الارجل في الحشرات . 

احمدي وفتيح ء 1910 ) و( | توفيق الا 1 


يبدالا 


2. أرجل الصيد والقنص (5ع16 ع0أم25ع 01 6013181م13) 


يمكن ملاحظتها في الرجلين الأماميتين لحشرة فرس النبي (1071115// 761191050) والتي 
تتغذى باقتناص الحشرات الصغيرة وكما في الشكل (43) لاحظ أن الحرقفة قد استطالت 
فاصبح الفخذ والساق شديدا الاستطالة ومزودين بأشواك غليظة حادة كما يوجد في وسط 
الحافة الداخلية من الفخذ تجويف معد لان تستقر فيه الساق عند انطباقها فوق الفخذ لكي 
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تقبض بينهما الحشرة على الفريسة الحية بعد اقتناصها وأما الرسغ فقد اصبح مختزلا 


وكذلك من أمثلة هذا النوع من الأرجلء الرجلين الأماميين لبقة النيل العملاقة 
(11110111/11 105101114 2) حيث يلاحظ كما في شكل (43) أن أجزاء كل منها قد 
أصبحت غليظة قوية فالفخذ متضخم عريض والساق مقوسة نوعا ما وتنطبق على الفخذ 
حيث يقبض على الضحية بينهما كما وان الرسغ الأقصى قد اصبح مكونا من مخلب حاد 


3. أرجل الحفر (1685 0158128 01 611011285) كما في الرجلين الأماميتين للكاروب أو 
الحفار_(77:110161270© .971:11012176)_حيث يلاحظ (شكل 43) أن جميع أجزاء الرجل 
ماعدا الرسغ قد أصبحت غليظة قصيرة قوية واغلبها مسنن لكي تتمكن بواسطتها الحشرة 
من تأدية مهامها الأساسية في الحفر في أنفاق تحت التربة كي تتغذى وتضع بيضها 
وتربي ذريتها. أما الرسغ فقد ضمر حجمه نسبيا وذلك لعدم الحاجة إليه وكثيرا ما يسقط 
من تلقاء نفسه بعد فترة من الاستعمال. 

4. أرجل السباحة والعوم (1685 308نتطة517): 


كما هو الحال في الرجلين الخلفيتين لأنواع الخنافس المائية كالخنفساء السباحة 


(115 1711121 01515167 ) حيث يلاحظ أن جميع أجزاء الرجل قد أصبحت عريضة 
مبططة ومزودة بكثير من الشعيرات الطويلة على جانبيها وبذلك تعمل الرجل كمجداف 
يدفع الماء إلى الخلف لتتجه الحشرة به إلى الأمام حيث تعمل الشعيرات على زيادة 
السطح الدافع للماء. 
5. أرجل الجمع (5عع16 عمتعطادع 8ه عصتاءء1[مء): 
وهو التحور الموجود في الأرجل الخلفية لعاملة نحل العسل (4/35/ 776111/274) حيث يلاحظ 
(شكل 43) أن أول عقلة قاعدية من عقل الرسغ الخمسة قد أصبحت متضخمة ومتفلطحة ومزودة 
من سطحها الداخلي بعشرة صفوف منتظمة من الأشواك التي تعمل كفرشة لجميع حبوب اللقاح 


الملتصقة بجسم الحشرة على اثر زيارتها لأزهار النباتات وكما يوجد بالساق وفي سطحه 
الخارجي عند موضوع اتصاله بأول عقله رسغية تجويف مزود شعيرات كثيفة تسمى سلة حبوب 
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اللقاح (00116 13514) وهو يعمل كخزان أو جيب يختزن فيه ما جمع من حبوب اللقاح على 
شكل كرة مستديرة إذ أن العقلة الرسغية ١‏ لمتضخمة تكشط حبوب اللقاح بحيث تدفعها لتخزن في 
السلة الخاصة بالرجل الخلفية الواقعة على الجانب الآخر من الحشرة. 


6 -أرجل التثبت أو التعلق(ع0ذاع110[ © وعع1) 


تلاحظ في أرجل قمل الإنسان (2601610115 121113121005)التي تستعمل في التعلق بشعر العائل 
وفيه يكون الرسغ متكون من عقلة واحدة منتهية بمخلب حاد متقوس بحيث يكاد يلاصق نتوءا 
صلبا ممتدا من النهاية البعيدة للساق» وبهذا الشكل يصير هنالك تجويف منحصر بين تلك الأجزاء 
وتشبث بإحدى شعيرات جسم العائل يتم بدخول الشعرة في ذلك التجويف وانحصارها بين الأجزاء 
المحيطة به. 


7-أرجل التنظيف (وعع1 ع«متصدعاء) : 


من المعلوم أن غالبية الحشرات تستخدم أرجلها في تنظيف باقي أنحاء الجسم إلا أن هنالك حشرة 
قد تحورت بها الأرجل من اجل تأدية عملية التنظيف خصوصا كما في الرجل الأمامية لفراشة 
الخباز 0701/1© 17076550 التي اكتست بشعيرات كثيرة متكاثفة على بعضها وكذلك الرجل 
الأمامية لعاملة نحل العسل وتكون العقلة الرسغية القاعدية مجهزة من قاعدتها بتجويف صغير 
محفوف بشعيرات طويلة وعلى طرف الساق البعيد ويوجد نتوء محمل بشعيرات وممتد بحيث 
يتعشق في التجويف السابق ذكره يتعشق اللامس أو خرطوم أجزاء الفم بينهما مع سحبه الى 
الخلف يتم تنظيفه من الشوائب. 


8 - أرجل التزاوج (دعع1 عمغهد/3) : 


يلاحظ هذا التجويف في الرجلتين الأماميتين لذكر الخنفساء الغواصة (1((:]1:01/5 5011©1:/115[) 
التي تعيش في الماء (شكل 43) _وحيث يكون كل منهما فيه العقل الرسغية الثلاث القاعدية 
متضخمة بحيث تصنع خفا مزودا شعيرات غدية وممصات بواسطتها تلتصق رجل الذكر التصاق 
شديد بترجة الصدر الأمامية للأنثى أثناء التلقيح. 


9- أرجل المشي على السطوح الملساء : 


كما هو الحال في الذباب المنزلي (1/1:/524 0071651100) التحور هنا في الرسغ الأقصى فقط 
حيث توجد شوكة وسطية تسمى شوكة القدم (0011020م1123) التي يوجد بينها وبين كل مخلب 
وسادة جانبية غشائية ذات شعيرات غدية تسمى الخف الجانبي للقدم 
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(2019311105) وقد تتحور الشوكة الوسطية إلى خلف ثالث يسمى الوسادة اللحمية أو الخف 
الوسطي 10111111 كما في الذباب من جنس (518010[(5) (أو ينعدم الخفان الجانبيان كما في 


التداظ شكل (ء فوت :44 


ف 


مشكة العّدم 


شكل 24 ؛ بع أشكال الرسغ فى الحشرات : ( ١‏ ) فى إحدى النطاطات ٠‏ 
(ت) ف ذبابة من جتس كبز«هفنه 5 » ( -<) ف الدبابة الممنزلية . 


( توفيق . /ا9١‏ ) 


ب - الأرجل في اليرقات : وعع1 135081 
1. الأرجل الصدرية (وعع1 عزعة1م0ط1) 


تلاحظ في اليرقات عبارة عن ثلاثة أزواج يتكون الواحدة منها من الحرقفة والمدور 
والفخذ والرسغ أيضا ولكن الرسغ يتكون هنا من حلقة واحدة ويحمل مخلبا واحدا أيضا 
(شكل 45). 
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]| 2 رحل صدريه » 


( فشكل 0؟) أرجل اليرقات : : 
اللطاطليف غللى “باية الرجل اللئية الاولية 


ب - تريب 


توفيق 2 (/191 


2 الأرجل البطنية الكاذبة (وع1016م) 


وهي من مميزات اغلب يرقات حرشفية الأجنحة. وبعض غشائية الأجنحة وهي عبارة من زوائد 
لحمية تحمل في حافتها الخارجية صفا من الأشواك أو الخطاطيف (25056]5) لتعلق بها اليرقة 
بالا سطح التي تسير عليها (شكل 45) وهذا التركيب لاوجود في يرقات غشائية الأجنحة. 


ثانيا - الأجنحة (وعمذ؟؟ ع16) 


قد تحمل الحشرات الكاملة زوجين من الأجنحة على الحلقة الصدرية الثانية والثالثة من جسم 
الحشرة أو قد تحمل زوجا واحدا على الحلقة الصدرية الثانية ويتحور الزوج الثاني إلى دبوس 
توازن (1131167) كما في الذباب أو قد تنعدم الأجنحة أساسا كما في رتب الحشرات غير المجنحة 
الأولية أو قد تنعدم كصفة مكتسبة كما في البراغيث والقمل وبق الفراش. 


أ- تحورات الأجنحة (وع10/ا عطا 01 جمتلهء01/100311) 
تحدث التحورات في الأجنحة في الزوج الأولء والثاني» في الزوج الثاني فقط وهي: 


1. تحورات الزوج الأول من الأجنحة كما في (شكل 46) : - 
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٠ 72‏ شكل 45 : محورات الاجنحة في الحشرات 


عاك 
( احمد وفتيع 151٠0‏ ) 
1. الجناح الغمدي (:110103 :اه مم815) 


هو قرني سميك كما في الخنافس (201606672) أما الأجنحة الخلفية فهي كبيرة وشفافة 
وتنطوي تحت الجناح الأمامي عند عدم الاستخدام. 


2. الجناح الجلدي (ع ما لإتعطادع1 01 اعدمعء1) 


كالجناح الأمامي للصرصور الأمريكي والجرادة الصحراوية ويكون هذا الجناح ذا نسيج 
جلدي شكله ضيق متطاول يغطي الجناح الخلفي الكبير الشفاف عند عدم الطيران 
والتعريق به مستقيم ومن ذلك سميت هذه الرتبة رتبة مستقيمة الأجنحة وكذلك الجناح 
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الأول القصير في إبرة العجوز في حين أن الجناح الخلفي هو غشائي شفاف وعلى شكل 


نصف دائرة. 
. الجناح النصفي (01 512[ عمة1] عمتع ون راع تدة 11 ) 


كما في رتبة حشرات نصفية الأجنحة كالبقة الخضراء (7762070 171741/114) وفيه يكون 
الجناح الأول النصفه القاعدي سميك جلدي يسمى (0011117) في حين يكون جزؤه 
الطرفي غشائيا رقيقا يسمى (ع7©105127). 


وقد يأخذ زوجا الأجنحة التحور نفسه كما في الأنواع آلاتية : 
. الجناح الغشائي (17128 0115مة:تطعحم) 


وفيه تكون الأجنحة الأمامية والخلفية غشائية شفافة كما في رتب حشرات غشائية 
الأجنحة (النحل والزنابير). 


. الجناح الحرشفي (5©2139) 


ويوجد في رتبة حشرات حرشفية الأجنحة (العث والفراش) وفيه يغطى الجناح بأشكال 
مختلفة من الحراشيف (503165) وتوجد هذه الحراشيف على الجناحين الأمامي والخلفي. 


. الجناح الشبكي (ع10 عع13) 


كما في زوجي أجنحة حشرات شبكية الأجنحة (716111001618) الذي منها حشرة أسد 
المن وفيها يكون الجناح غشائي ذا تعريف شبكي. 


. الجناح الهدبي (7108 إدنة1]) 


كما في الأجنحة الخلفية والأمامية لحشرة تربس القطن حيث يتكون من جناح ذو عرقين 
(00518 ,5115205148) ومحاط من الحواف بأهداب. 

. أما التحور الأخير فيحدث في الزوج الثاني فقط كما في رتبة حشرات ثنائية الأجنحة 
8 فيتكون دبوس التوازن (1131]65) والذي سيتكون من قضيب ذي رأسين 
الملتصق بالصفيحة المتقرنة الظهرية للحلقة الصدرية يسمى الجزء القاعدي 
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(دتنا[ا[ءطهن5) والرأس الحر هو الجزء الراسي (0ناء11ء01م02) ويصل بينهما العذق 
([عهنلء2) وفائدته العمل على حفظ توازن الحشرة ويلاحظ في الذباب. 


ب -الآلات شبك الأجنحة (30021805 5 لننآمنامء عصذ؟ عط1) 


يتحرك زوجا الأجنحة في الحشرات المجنحة القديمة كما في رتبة الرعاشات (0002348) كلا 
بحركة مستقلة لتلبية احتياجات هذه الحشرات في سرعة الانخفاض على الفرائس ولكنها تتطلب 
قوى عضلية هائلة لذلك فقد حدث هنالك شبك في الأجنحة في رتب الحشرات المتطورة من اجل 
زيادة السطح المتحرك وتوحيد الجهد واتخذ الأشكال آلاتية (شكل 54). 


شكل 4ه : حشرات ذات تحول نافص ( الرعاش ) . 
( احمدي وفتيح 5 ملو ) . 


1. آلة شبك الأجنحة ذات الشنك أو اللجام: (ع1224ع1"1 01 ©126تناحنة”1 ©م3]) 


ويظهر هذا النوع على مظهرين ففي إناث حشرات عائلة أبو الهول (1036عمنطم؟) من 


رتبة حرشفية الأجنحة تظهر مجموعة من الأشواك (131نااءع2 0115]165) من الحافة 
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الأمامية للجناح الخلفي لتتصل بخصلة من الشعيرات موجودة على الجهة السفلية من 
الجناح الأمامي في الشكل (47 ج). 


الم رامال اليز/ لأسا ن امشبكية 


العربريت الشُلوج - 


شكللى لاع - . أ: كال 3/1 شبك الأجنحة فى الرشرات : ١(‏ )الطرز.ذو 
الختطاطيف أو الصنائر فى نماة ااعسل (همة؟ذاامهر وزمه ) » (ب) الطرز ذو 
الشتكل أو الاجام فى ذكور فراشات عايّهمَ ابوافيوك. ( عهلنهمنامة5 ) » 
(+) الطرز ذو ااشتكل فى اناث قراثات عاريح ابوانيول » ( د)الطرز ذو 
المزواج فى فراشة +ن (عهكخ! هزمء81) . 


(لالتنواف واخرون ١517‏ ) 


أما المظهر الثاني فيلاحظ في ذكور حشرات العائلة السابق ذكرها نفسها (ع102ع12طام5) 
وفيها يمتد من الحافة الأمامية للجناح الخلفي شوكة واحدة طويلة (161101010) لتثبت 
مع خطاف (1001]) موجود على الحافية الأمامية أيضا للجناح الأمامي شكل (47 ب). 


. آلة شبك الأجنحة ذات القابض ؛ (مذاهء عم57) 


ويلاحظ في حشرات رتبة نصفية الأجنحة (البق) حيث يوجد اسفل الجناح الأمامي 
وبالقرب من منتصف حافته الداخلية (الخلفية) قابض (0110) كايتينى صلب ويتركب هذا 
القابض من نتؤين موازين لحافة الجناح ويميلان نحو الخلف ليقبضا أثناء الطيران على 
مرتفع ظاهر في الحافة الأمامية للجناح الخلفي وينزلق هذان النتؤان بسهولة بأخدود يقع 
اسفل هذا المرتفع ويتوازي مع هذه الحافة (شكل 47 د). 


001 .جا أ ادع ذا الالالالانا//نمغط ممنواعل لها /ا101أع 0152م أمرطعصاعا طأأنلا لعأدعن ارام 


3. آلة شبك الأجنحة ذو الأصابع القاعدي (1082146 6م/) 


كما هو الحال في عائلة فراشات (11601311026) وفيه ينمو غشاء الجناح الأمامي عند 
زاويته القاعدية في صورة بروز إصبعي الشكل (1015112) يمتد هذا البروز أثناء انبساط 
الأجنحة اسفل القاعدة الجناح الخلفي وعندئذ تستقر الحافة الخلفية للجناح الأمامي فوق 
الحافة الأمامية للجناح الخلفي (شكل 47 د). 


4. آلة شبك الأجنحة ذات الخطاطيف أو الصنانير (ع67/0 112]6اممتة1]) 


كما في رتبة غشائية الأجنحة وفيه تحمل المنطقة الوسطية للحافة الأمامية للجناح الخلفي 
مجموعة من الخطاطيف (13101011) تشابك بثنية في الحافة الخلفية للجناح الأمامي (شكل 
7" 


5. آلة شبك الأجنحة ذات المشبك (ع1126ط11 ءعم57) 


يلاحظ هذا النوع في رتبة حشرات شبكية الأجنحة 20]618نا16! وفيه تطهر زائدة أو 
فص يسمى شبك (131013) يوجد عند قاعدة السطح العلوي للجناح الأمامي وتمتد هذه 
الزائدة للخلف فوق الجناح وتمسك بروز (181672002) موجود عند قاعدة الجناح 
الخلفي. 


6 آلة شبك الأجنحة المتراكبة :16مدطك 0ه كما في عائلة ع11100102م22 من 


حرشفية الأجنحة. 


الفصل الخامس 


زوائد البطن (207611012565 1ه وعدوءع210 اوستدمم ل 4 عط]1) 
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اولا - زوائد ليس لها علاقة بالتكاثر أو التناسل (65ع672025م30 176اع1700101مع1 2ه21) 
1. القرون الشرجية 1ع1عء» 0221لل/ر 


وتوجد في عدد من الحشرات في كلا من الذكر والأنثى وهي الزائدين المفصلتين للحلقة البطنية 
الحادية عشر وتتحور في ١‏ لحشر ات المختلفة إلى : 


ل طويلة ومقسمة : كما في حشرة السمك الفضي وتكون هذه القرون مقسمة إلى عقل كثيرة 
(شكل 48 -أ). 


شكل 58 ؛(! ) مؤخرة البطن فى حشرة السفك "فى (2تتتمقطء مده هدوزم ,1) 
رن رتبسه واصظيفة ثبي عليهدا القرئين الشرجبين والامتداد الوسطى 
من انرجة الحلقة الحادية عشر . (ب) القرئان الشرجيان فى ابرة العجوز 
( عنتدوء وتسططدة ) من رتبة جلدية الأجنحة , 


) ١91/7 الصواف واخرون‎ ١ 
2 
قصيرة ومقسمة : كما في القرون الشرجية للصرصور الأمريكي السابق شرحه (شكل‎ 3 
.)8-9 


5 


4. قصيرة وغير مقسمة : كما في الجرادة وتوجد أعلى صفيحة جار الشرج 2006م 728312 
(شكل 23: 24). 

5. متحورة إلى خياشيم (1115© 1153156231): وتقوم بعملية التنفس لوجود شبكة من 
القصيبات فيها كما في حورية الرعاش وحورية الذباب مايس '2/123139 (شكل 49) 
(حورية مائية ذات خياشيم). 
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شكل 44 : منطقة البطن في حورية ذباب مايس 
( توفيق ١51/7‏ )2 


6. طويلة وغير مقسمة : كما في الحفار أو الكاروب. 
7 متحورة إلى ملاقط (5ومع1010 :110203) : 


كما في حشرة إبرة العجوز_ 1,0510110 7100730 التابعة لرتبة جلدية الأجنحة ويمكن 
التميز بين الذكر والأنثى من شكل هذه الملاقط فهي غير مستقيمة (مقوسة الشكل نوعا) 
في الذكر ويوجد لكل ملقط في وسطه تقريبا نتوء صغير في الجهة الداخلية» أما في 
الأنثى فنلاحظ أن الملاقط مستقيمة وليس في وسطها نتؤات في الجهة الداخلية (شكل 48 
ب). 


وتظهر في ذكور حشرة الصرصور الأمريكي كما سبق شرحه وتكون قصيرة وغير مقسمة والى 
الذاكل مق القرون الفرحية: 
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ح - الأرجل البطنية الكاذبة أو الأولية (وع7016م) 


وتظهر في يرقات حرشفية الأجنحة وكذلك يرقات رتبية الزنابير عديمة الحضر (13/8م590) 
التابعة لرتبة غشائية الأجنحة» كما سبق شرحه في أنواع الأرجل في اليرقات. 


د - الزوائد البطنية في الحشرات عديمة الأجنحة (617(78062]م) 


تحمل الحلقات الحشوية وحلقات خلف أعضاء التناسل في بعض الحشرات آثار لزوائد بطنية 
تظهر في صورة مختزلة محورة على بعض الحلقات الحشوية وفي بعض الحشرات العديمة 
الأجنحة التي تنتمي إلى رتبة الحشرات ذات الذنب القافز(00116776012) إلى أعضاء مختلفة 
التركيب هي : 


1 - الزائدة الأنبوبية (ع50107م0011) : 


التي تمتد اسفل الصفيحة المتقرنة البطنية الأولى نشأت هذه الزائدة في التحام ملمسين 51/11 
الزائدتين المختلتين. 


2 - زائدة القابض (172111112 01 10111172 19611226) : 
وهي زائدة متصلة بصفيحة المتقرنة البطنية (الصفيحة المتقرنة البطنية) الثالثة. 


3 - الزنبرك أو السبرنك (ع112م5 01 17005011132) زائدة الممتدة من نهاية (الصفيحة المتقرنة 
البطنية) الرابعة وهي متشبعة الطرف (شكل 50). 
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شكل ٠ن‏ : احدئى حشرات ذوات الذ' ب القافز 


( توفيق , 16175 ) 


4 - الخيط الذنبي (4عتطصة11 3101021ع) : 


وهي زائدة وسطية مقسمة ممتدة من الصفيحة المتقرنة الظهرية للحلقة الحادية عشرة توجد في 
رتبتين حشرات السمك الفضي وذباب مايس (شكل 48 أء 49 ب). 


ثانيا - زوائد البطن التي لها علاقة بالتناسل أو التكاثر (5ء62028مم3 602ء2001م16) 
أ- آلة السفاد في الذكر (1]2112مءع ع1/131) 


نشات آلة السفاد كماقن تكز الجرادة الضحراوية مق ؤوائك الخلقة البطتية الفاشعة واهي تتركب 
من الآتي ؛ - 


1 - الزوج الخارجي : وكل منها عبارة عن قطعة جانبية مثلثة الشكل تسمى القابض (1©م125ح) 


2 - الزوج الداخلي ؛ ويلتحم بعضه ببعض مكونة زائدة طويلة تسمى القضيب (15ا260628) 
(الشكل 24). 


ب - آلة وضع البيض في الأنثى (05]01م071©) 


وتتحور في بعض الحشرات كالجرادة للحفر وتنشا من زوائد الحلقتين البطنيتين الثامنة والتاسعة 
وتتركب من ثلاثة أجزاء هي : 
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1. الزوج الأول وهو سفلي الوضع (7219765 7621181) ويكون قوي يخرج من الحلقة 
البطنية الثامنة. 

2. الزوج الثاني أو الداخلي (7211765 10261) وهو قصير جدا وغير متين ويخرج من 
الحلقة البلنية التائحة: 

3. الزوج الثالث أو الخارجي (78211765 011161) وهو قوي يخرج من الحلقة البطنية التاسعة 
أيضا (شكل 25). 


ج - آلة اللسع (21824105م35 501585 1156) وتوجد في عاملة نحل العسل وتستخدمها للدفاع عن 
النفس أو الخلية وتتكون من الأجزاء الآتية : 


1. الغمد (55621) زائدة طويلة مدببة الطرف قوية عند قاعدتها انتفاخ يسمى انتفاخ الغمد 
(طآتاط طأدعطة) تنشى من الحلقة البطنية التاسعة. 

2. الرمحين (569/16]5) زائدتان طويلتان رفيعتان النهاية كل منها مسننة بأسنان دقيقة تتجه 
إلى الخارج لكي تعلق نسيج الفريسة لتعطي وقت لإفراز الغدد لكي يحقق ولا تستطيع 
النحلة سحبها لذلك عند سحبها تموت لتمزق الأحشاء الداخلية المرتبطة بها وتنشأ في 
الأصل من الحلقة البطنية الثالثة. 

3. الصفائح الكايتينية المحركة (012]65 01111020105) هي ثلاثة أزواج كالآتي : 


زوج الصفائح المثلثة (5ع136م 1112811131) الذي يكون رأسه عند النهاية ذراع الغمد وتكون 


- زوج منها صفائح المستطيلة (13665م 01025) 


وكل منها عبارة عن صفيحة طويلة نوعا تتمفصل من الجهة الداخلية للصفيحة المثلثة ويوجد عند 
طرفها الخلفي ملمس وهو ينشأ من الحلقة البطنية التاسعة أيضا. 


1. زوج من الصفائح المربعة (01365 01012012]6) تتمفصل كل صفيحة مربعة مع الجزء 
السفلي الخارجي لقاعدة الصفيحة المثلثة. 


4 - الغدد السامة (13205ع 001502) ويوجد منها نوعان : - 
2. الغدة الحامضية (13820ع 4010) وهي أنبوبة الشكل وتصب إفرازاتها في مخزن أو كيس 


يسمى مخزن الغدة الحامضية(15656157011 1320ع 4010) يوجد عند مقدم انفراج ذراعي 
الغمد. 
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3. الغدة القاعدية أو القلوية (1320ع 118126) وهي أنبوبية الشكل أيضا وتصب إفرازاتها 
في قناة السم بالقرب من فتحة مخزن الغدة الحامضية عند انتفاخ الغمد (شكل 51). 


يق 
عزار.الورعمرء رفسي مس سمه 


تكل اح 7ل الاسم فى شذالة جل السل ‏ لاحظ القطاع المرضى إلى ١‏ بسار 
رحد . 156و 


الفصل السادمن 
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انواع التحول (التشكل) (226)211201:0110515 12566©1) 


من اهم ما تتميز به معظم الحشرات انها تخرج من البيضة في حالة تختلف في الشكل عن 
الحشرة الكاملة ولكي تصل الحشرة الى الطور الكامل او البالغ6ع5]8 601016 تمر سلسلة من 
التغيرات التي يطلق عليها التحول 216131701010515 ويرتبط هذا التغير او التحول دائما بنمو 
الحشرة ولا يسمح جدارالجسم بهذا النمو المتزايد لعدم مرونته لذلك لابد من ان تخلع جلدها القديم 
(تنسلخ) كلما دعت الحاجة الى ذلك» وهذه الظاهرة تسمى عملية الانسلاخ 037515ع6 01 2/1017114 
ويسمى الجلد المخلوع بجلد الانسلاخ ©1:210186 01 5122 0354) والشكل الذي يأخذ طور الحشرة 
بين كل انسلاخ واخر يعرف بالعمر 105631 فالعمر الاول هو الشكل الذي يقع بين الفقس وبين 
اول انسلاخ. اما الفترة بين انسلاخين فتعرف بمرحلة 512011117: جمعها 563012 فالفترة بين 
الفقس والانسلاخ الاول تعرف بالفترة الاولى وهكذا 00 


انواع التحول (2201010515هاء51 01 وعم19 ) : 
يمكن تفسيم الحشرات عادة بالنسبة للتغيرات التي تطرأ عليها اثناء نموها الى الأقسام الانية: 


اولا - حشرات عديمة التحول (او بسيطة) 177626012 


تففس البيضة وتخرج منها حشرة صغيرة الحجم تشبه الحشرة الكاملة (الابوين) من حيث المظهرء 
وتنسلخ عدة انسلاخات ثم يكبر جسمها واجهزتها فيما بعد عند التغذيء فلا يتغير شكلها الخارجي 
تغيرا ظاهرا حتى تصل الى حجم الحشرة الكاملة كما في حشرة الكولمومبولا من رتبة ذات الذنب 
القافز 2011650012 01061 . 


جع 1 بيقنة ل 3ن وآ الصغار بلقي +1 ل حشرة بالغة 


وحشرة السمك الفضي من رتبة ذات الذنب الشعري 1153532112 01061 (شكل 52). 
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1 
شكل ١ه‏ : حشرات عديمة التحول ( السمك الفضي ) . 
( احمدي وفتيح .»هلاةا) 


ثانيا - حشرات ذات تحول 71663013 
ويضم ما يأتي : 
1[ - حشرات ذات تحول متباين 21616101261250123 ويشمل : 


1 - حشرات ذات تحول تدريجي 206121201010515 031301121 
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تفقس البيضة الى حورية كثيرة الشبه بالحشرة الكاملة من حيث طبيعة اجزاء الفم والشكل 
الخارجي ويمتاز هذا النوع من التشكل بما يأتي : - 


أ- تتغذى الحورية على الغذاء نفسه الذي تتغذى عليه الحشرات الكاملة. 
ب - تعيش الحورية في مكان مماثل للمكان الذي تعيش فيه الكاملات. 


ج - الاجنحة في الحورية قصيرة او غير تامة التكوين وكذلك الاجهزة التناسلية فيها غير تامة 
التكوين ثم تضطرد في النمو بعد كل انسلاخ الى ان تتكامل ومن امثلتها الصرصور الامريكي 
والجرادة الصحراوية من رتبة مستقيمة الاجنحة 015071612 07061 والبق من رتبة نصفية 
الأجنحة (شكل 53). 


شكل +ه 
حشرات ذات تمول تدرييي ( الجرادة ) 


(احدي وفتبم لمقلا 


11 - حشرات ذات تحول ناقص 71/16431701210515 عاأء[متامعم1 


ويمتاز هذا النوع بما يأتي : 
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ب - الحورية تتغذى على غذاء مخالف لغذاء الحشرة الكاملة. 


د - الحورية لها اجزاء فم مختلفة في طبيعتها تماما عن اجزاء الحشرة الكاملة مثال ذلك الرعاش 
8 01061 (شكل 54). 


شكل 4ه : حشرات ذات تحول ناقص ( الرعاش ) . 
( احمدي وفتيح ةا ) . 
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2 - حشرات ذات تحول كامل 726]222012110515 عاء1ممطاه 0 


وتختلف اطوار هذه الحشرات في الشكل الخارجي والتركيب الداخلي اختلافا كبيرا وتمر 
بالمراحل الاتية : 


ومثالها الفراشات+ الخنافن» الثباب والنحل (شكل 55). 
3 - التحول المفرط (12©1421120101:0515 “115061 ) 


تاخذ الحشرة فيه اكثر من شكل يرقي كما يلاحظ في الخنفساء الحارقة من عائلة 216101026 
بالاضافة الى الاطوار الاخرى في التحول الكامل. 


الاطوار غير الكاملة او غير الناضجة 5ع5]128 :112224111ادتآ 
دور البيضة (عع6 106 عع28]ه ) : 


وهو طور صغير ياخذ عدة اشكال (شكل 57) محاط بغلاف. 
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شكل 51 : اشكال من بيض المشرات 
(1978, لسحواظ ) 


دور اليرقة (ع5]88 131721 156 ) يوجد هذا الطور في الحشرات كاملة التطور حيث تخرج 
اليرقة من البيضة في طور مبكر من النموء وتختلف عن الحشرة الكاملة كثيرا في الشكل 
والتركيب وطبيعة الحياة» فمثلا تختلف في تركيب اجزاء الفم» فهي في يرقة دودة ورقة القطن 
قارضة بينما في حشرتها الكاملة ماصة وكذلك ليس لليرقة الا عوينات بسيطة ولا توجد بها عيون 
مركبة كما في الحشرة الكاملة» والجهاز التناسلي لها في حالة اولية او اثرية بينما في الحشرة 
الكاملة كامل النموء كما ان ليس لليرقة اجنحة في حين تملك الحشرة الكاملة زوج او زوجين من 
الأحنحة او قد له ملكيا: 


انواع اليرقات 0112152 وعم عط 
تاخذ اليرقات اشكالا مختلفة هي: 
اولا - يرقات عديمة الارجل 000115م4 ومنها : 
1 - يرقات اولية الارجل (1340786 5010000 ) 


وهي تفقس من بيض خال من الصفار او ليس به الا قليل منه» وكذلك تفقس قبل ان يكون الجسم 
قد استكمل تكوينه وعليه تكون حلقات الجسم غير واضحة. 


وتكون بعض اجهزة الجسم لازالت في طور التكوين او لم تتكون بعد وتعيش بعد مثل هذه 
اليرقات مغمورة في وسط غذائي من الصفار او اللمف في بيضة عائل خاصء ومن امثلة ذلك 
النوع من هذه اليرقات الاولية بعض الطفيليات من الزنابير في اعمارها الاولى (شكل 58 -أ). 
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غكل |ار © تماذج اليرقات : ١١(‏ ) يرقة أولية لطفيل #ادمجرهه!" ( من رتبة غثائية الأجتحة)؛ 
( ت ) يرقة عديمة الأرجل ف |الشحل ( أن رتبة غشائية الأجنسة ) (٠‏ - ) يرقة منبسطة لحنفساء .نه عنطاء«هافام 
( د]) يرقة أسطوائية من رتبة حرشفية الأجنحة » ( ه) يرقة مقسة لإحدى أتراع الخمال مدل ءوطسصتة 
( من رتبة غمدية الأجنحة ) ذو ) رق دوربج للدناب ٠‏ 
(توفيق . 1١91/7‏ ) 
2 - يرقات دودية عديمة الارجل 000115م لخ 01 تزه 1تممترء7؟ 


وهي يرقات عديمة الارجل قليلة الحركة اذ تفقد الارجل وبعض اعضاء الحس ويكون جلدها 
رخوا تبعا لطبيعة معيشتها الخفية كما في يرقة النحل (شكل 58 ب). 


ثانيا - اليرقات عديدة الارجل 1319726 20153000 : 


وهي اليرقات الاسطوانية 17014011 جسمها اسطواني الشكل وارجلها الصدرية قصيرة ولها 
عادة ارجل بطنية كاذبة وهي بطنية الحركة ومن امثلتها يرقة الفراشات (شكل 58 د). 


ثالثا - اليرقات محدودة الارجل 121726 0115000© 


وتكون على نوعين هما : 
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1 - اليرقات المنبسطة 121072 110110ع00م0020) 


جسمها طويل مبطط قليلا والارجل الصدرية طويلة وليس لها ارجل بطنية كاذبة ولها اعضاء 
للحس والحركة اغلبها سريع الحركة مفترس مثل اليرقات اسد المن والدعاسيق (شكل 58 ج). 


2 - يرقات مقوسة (جعالية) 131572 1120م1اعة 5212 


وتتميز هذه اليرقات بان ليس لها ارجل بطنية كاذبة وهي خاملة بطيئة الحركة وياخذ شكل الجسم 
شكل القوس ولها ارجل صدرية قصيرة والبطن فيها اكبرمن الصدر حيث تكون الحلقات البطنية 
الاخيرة متضخمة كما في يرقات خنافس البقول وعائلة الجعال 50217350361026 (شكل 58 ه). 


من الانموذجات التي امامك اعمل مقارنة بين الحشرة الكاملة واليرقة وكذلك بين الحورية واليرقة 


دور الحورية 1وططامدموآة 16 عع هاو يوجد هذا الدور عادة في الحشرات ذات التطور غير 
الكامل حيث تخرج الحورية من البيضة في دور متقدم من النموء ولا تختلف عن الحشرة الكاملة 
حشرات ذات التطور التدريجي الا في ان الاجنحة واعضاء التناسل التي لا تكون تامة النمو مثل 
الصرصور الامريكى والجرادة الصحراوية. 


وتكون لديها اجزاء فم وعيون مركبة كما في حشراتها الكاملة وهي تعيش في نفس بيئة الحشرة 
الكاملة وتتناول نفس غذائها وبالتدريج تتكون لها الزوائد التناسلية و الاجنحة (شكل 59). 
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و2 


شكل 4ه : امثلة على حوريات 
١‏ حورية الجرادة ب التربس ج ‏ البق النتن 
د فقازات الاوراق ه ‏ المن و البق الدقيقي 
(1978, لمواظ ) 


التحول الناقص وتمتلك خياشيم تستخلص بواسطتها الأكسجين من الماء كما في حوريات الرعاش 
وحوريات ذبابة مايس وهذه الحوريات لها اجزاء الفم وغذاء مختلفة كما في حشراتها الكاملة 
ويختلف شكلها كليا عن الحشرة البالغة لها (شكل 54). 


دور ما قبل العذراء ©5128 [011221ع:71 : 


بعد اكتمال نمو اليرقة تسكن فترة من الزمن وت تمتنع عن التغذية ويبقى شكلها تابتا قبل ان تتحول 
الى عذراء تلك الحشرة في هذه المرحلة تسمى بدور ما قبل العذراء. 


دور العذراء 514286 7117221 : 
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تختلف عن دور ما قبل العذراء بكونها ساكنة وتختلف في الشكل عن الدور اليرقي. 
انواع العذارى 1136م 01 5عم:13' 
تاخذ العذارى اشكالا مختلفة في الحشرات هي : 


1. عذراء حرة 1108م 1666 01 1223116 وفيها تكون الاجنحة والارجل واللوامس سائبة غير 
ملتصقة بالجسم وتغلف بغشاء يمنعها من الحركة كما في النحل والزنابير (شكل 60 - 
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شكل :)5١(‏ انواع العذارئ | حرة ب مكبلة ج ‏ مستورة د نشطة ها - 


شرنقة 
( 1978 0مدا8 ) 


2. 
3. عذراء مكبلة 2م7010 0016014 وتلتصق اجزاء الجسم مثل الاجنحة والارجل واللوامس 


بالجسم ولايوجد فيها الا تخطيط يدل عليها كما في الفراشات وقد تحيط نفسها بالشرنقة 
0000 (شكل 60 ب). 


4. العذراء المستورة 21036 00210136 تبقى العذراء هنا داخل جلد الانسلاخ الاخير 
لليرقة والذى يسمى عادة بكيس العذراء 00007 مثالها الذياب المنزلي (شكل 60 


جا. 
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5 العذراء النشطة 3 ©0117 كوفيه تكون العذراء متحركة ونشيطة وتسبح في الماء كما 
في عذارى البعوض 011101026 وعذارى الهاموش 011020101026 8منام (شكل60 
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الشرنقة 2000012 1126 عبارة عن كيس منسوج من الحرير يحيط بالعذراء والذى تفرزه اليرقة 
قبل تحولها الى دور العثراء من العدد الشفوية (شكل2160ه). 


الباب الثاني 
تقانات علم الحشرات (عناوتسطءع'1' [دءأع2010دمغم]) 
أو كيف تعمل مجموعتك الحشرية وتهيؤها للدراسة 
الفصل الأول 
جمع الحشرات (عدتاء»0011)) 

المع النتدواكت الترطن كرون محموعة .لها لديل ذرانية الضموات من الريجية اللييسية وقتلاك 
لبغرفة العشرات الافتسانية منها التى كيم المزارطيق بسكة خاضة الث تبي كمائن :فاحة 
البعاميزل الزراعية و اشجان الفاكية وقد تفل الكمزناشن إلى الاثساه ورحير ناته 
أماكن جمع الحشرات: 
يمكن جمع الحشرات من الأماكن التالية: 


1. النباتات بأنواعها وأجزائها المختلفة حيث تأوي النباتات كثير من الحشرات ويمكن 
مشاهدة بعض الحشرات متغذية على أجزاء النباتات أو في وبين أجزائه كان يكون داخل 


الأوراق (1.634) أو داخل السوق كالحفارات أو في أو بجوار الجذور. 
2. الأوراق المتعفنة والمخلفات الحيوانية: 
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أن بعض القاذورات والأوراق المتساقطة خاصة في الأماكن المزروعة تكون بيئة ملائمة 
لمعيشة بعض الحشرات أو قضاء جزء من حياتها ساكنة فيها. 


يحوي بعض أفراد الإنسان على حشرات القمل وكذلك الحيوانات. 
4. المخازن والأبنية السكنية: 


توجد كثير من الحشرات مصاحبة في أو بجوار المواد الغذائية المخزونة أو الأثاث أو 
الجلود وكذلك في المساكن حيث تلازم الحشرات معيشتها معيشة الإنسان أمثال 
الصرصور الأمريكي والذباب المنزلي. 


5. في الأراضي المتروكة وتحت الصخور والأحجار تجد بعض الحشرات مأوى اتقاء 
الظروف القاسية وهروبا من الأعداء وتوجد بعض الحشرات تحت سطح التربة أيضا 
متغذية على المواد المتفسخة. 

6. في مجاري المياه والجداول: يوجد عديد من الحشرات على الأسطح المائية أو بداخلها 
يمكن جمعها بوسائل خاصة سيرد ذكرها لاحقا. 

7. كما يمكن جمع كثير من الحشرات بانجذابها إلى المصائد أو المصابيح الكهربائية في 
الحقول والشوارع أو باستخدام طعوم غذائية أو مصائد خاصة. 


وللحشرات في أماكن وجودها آثار تكشف عن وجودها مثل مظاهر الإصابة والمخلفات الحشرية 
مثل البراز وجلود الانسلاخ أو قشور البيض كذلك يمكن الحصول على الأطوار غير النامية 
للحشرات وتربيتها في المختبر للحصول على أطوارها الكاملة. وعندما يتأهب الجامع أو الباحث 
لرحلة الجمع عليه أن يستعد بالأدوات اللازمة لجمع الحشرات في الصباح قبل الظهيرة أو 
الغروب وان كان لابد من العمل ففي أوقات غير هذه بحيث تتناسب مع ظروف جمع الحشرات 


ومن الأدوات الحشرية (عتتاءة011ء اعه105 5أمعصامنناوى) الأدوات الاتية: 
الاحتياجات الضرورية (552157ء1162 24ع2نام ننا170) 


1. قنينة لقتل الحشرات إذا لم تكن الدراسة المطلوبة عن حياة الحشرة. 
2. مواد سامة لقنينة القتئل. 
3. شبكة جمع الحشرات القافزة والطائرة. 
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المواد المطلوبة الأخرى (161276121421:59زمنا5 71215ع0136) 


. آنية واحدة أو اثنان من الأواني المسطحة مبطنة في قاعدتها بنسج ناعم وذلك لإجراء 


العزل للحشرات الميتة بها بعد إخراجها من قنينة القتل. 


. قنينة قتل الحشرات كبيرة الحجم. 


3. قناني صغيرة (71315) مملوءة بالكحول أو غيره من محاليل القتثل الخاصة بالحشرات 


ذات الأجسام الطرية مثل (اليرقاتء المن» النمل الأبيض) لوضعها فيه. 


. ملقط وحقنة (5301286) لرفع الحشرات الدقيقة من الأرض والمياه على التوالي. 


قي ظروف رسائل لخون القراشات: و العث والرحاشات,. 
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. سكينة رفع القلف (6311) من الأشجار والأخشاب المتعفنة للبحث عن الحشرات 


وأطوارها. 
حقيبة جمع لحمل الأدوات السابق ذكرها. 


احتياجات أخرى ()7©2تامنجان15 20نلدنءم5) 


هنل 5© 5<ك يل 


. مظلة جمع (/(8) 063]1028) لوضعها تحت الأشجار والشجيرات وعند ضرب تلك 


الأشجار والشجيرات بواسطة عصا فإنها تسقط على هذه المظلة ثم تجمع. 


. شافطة (1123]01م35) لجمع الحشرات الدقيقة. 

. مناخل وأقماع لفحص الحشرات من المواد المتحللة. 
. شباك وحواجز لجمع الحشرات المائية. 

. اضوية لجذب الحشرات الليلية. 


تفاصيل الأدوات المستخدمة لجمع الحشرات 041 108)م1اءو1<6 دع تاممناة عطة أمعصرمْتناوء 


أ. الأنابيب (وءع1116) 


تستخدم لاخراج الحشرات من الشباك وتصنع من الزجاج أو البلاستيك تفتح وتوجه إلى الحشرة 
للامساك بها واحيانا يمكن استعمالها للامساك بالحشرات بذون استخدام الشبكة يوضعها على 
الحشرة وهي مستقرة ثم تحريكها قليلا لتدخل بها الحشرة ثم اغلاقها. 


ب. علبة كارتونية ذات غطاء أو قاع زجاجي: 


يمكن استخدام علبة كارتونية بشكل اسطواني من الكارتون الصلب ذات قاع زجاجي يمكن 
استخدامها لحجز الحشرات وهي في الشبكة ثم امساكها أو بوضعها مباشرة على الحشرة أو حتى 
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يمكن استخدامها للامساك بالحشرات المستقرة واحيانا تستخدم لاخذ اليرقات العذارى مع جزء من 
المواد المحيطة بها من الحقل إلى المختبر. وقد تصنع من المعدن الا انه في هذه الحالة يستحسن 
وضع قماش لامتصاص الرطوبة الزائدة (شكل 61). 


باججححوت 


1 


ذكل ١؟»‏ : ادوات حمل لحشرات ١‏ علية ذات غطاء زُجاجي . ب ؛ سى شاقطات 
1963 , نبوم:013 ) 


ج. قناني الجمع (5060165 عصتاء00116) 


تكون قناني الجمع بمختلف الاحجام تسد فوهتها بقطعة فلين وتستعمل عندما توضع فتحة القنينة 
على الحشرة وعند طيرانها أو تحركها تدخل إلى داخلها فتغلق فتحة القنينة بالسدادة الفلينية وفي 
حالة الحشرات الصغيرة يوضع عبر قطعة الفلين انبوبة صغيرة تتناسب مع حجم الحشرة وتنسد 
أيضا بعد دخول الحشرة عبرها بقطعة صغيرة من الفلين. 


يمكن تحويل كثير من قناني الجمع إلى قناني قتل بوضع مادة سامة في قاعها كما سياتي ذكره في 
قناني القتل. 


د. الشافطات 1015م85 (شكل 61) تسمى 20046175 وهي اما انبوبة للشفط (5ع06] ع مكاء50) 
أو قنينة الشفط 501165 الحشرات الصغيرة يمكن الامساك بها بسحبها من خلال قنينة زجاجية أو 
بلاستيكية» الجامع يسحب شهيق من القطعة الفمية المتصلة بانبوبة مطاطية المتصلة من الجهة 
الاخرى بقطعة زجاجية أو معدنية تعبر خلال قطعة الفلين السادة لفتحة القنينة وتحاط بقماش لمنع 
الحشرات المجموعة من الدخول إلى فم الجامع عند الاستعمال ٠‏ هنالك انبوبة معدنية أو زجاجية 
تخترق قطعة الفلين إلى اسفل القنينة توجه نحو الحشرة المراد سحبها وبمجرد سحب الهواء من 
الانبوبة الفمية يختل الضغط داخل القنينة فيدخل الهواء من الانبوبة بجوار الحشرة ويسحبها معه 
إلى داخل القنينة لقتل الحشرات وهي في الشافطة يمكن وضع قطعة قطن صغيرة بها قليل من 
خلات الايثايل ويسحب ببطء شديد نفس (شهيق) قليل وليس بقوة لانها مادة سامة سوف تموت 
الحشرات أو تتخدر عند ذلك تتقل إلى قنينة القتل. 
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يجب أن لاتستخدم هذه الشافطة في سحب الحشرات من اعشاش الطيور واللبائن وتستخدم 
الشافطة الميكانيكية في هذا الغرض وهي تشابه هذه الشافطة الفمية ماعدا ربطها على مفرغة 
ميكانيكية للهواء. 


قناني القتل (5تددل عدنالك1) 
يمكن تصنيعها باليد أو بالحصول عليها مصنعة من شركات تجهيز المواد الحياتية ( 1هء1ع281010 
6011031 'ا1مصناة) قناني ذات فوهات كبيرة (6 -16 اونصه) ذات اغطية محكمة. 


انابيب الاختبار الكبيرة أو القناني المدرجة بسدادات مطاطية أو فلينية سهلة الحمل يمكن خزنها في احدى جيوب 
الباحث. 
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قنينة قتل الحشرات بخلات الايثايل 210[ ©61216 4 111231) (شكل 62 أ) 


شكل 62- | : قنيئة قتل الحشرات بخلات الايثايل 
.|١‏ البورك المتصلب 


شكل 62- ب : قنيئة قئل الحشرات بالسيانيد 
١‏ -البورك اللتصلب . 
١‏ البورك الماف او نشارة خشب 
 “‏ بلورات السيانيد . 
- شريط الآصق 
(1978 , ملسداظ ) 


< 


ضع مزيج سميك من البورك اسكبه في قناني نظيفة بارتفاع 20 -30 ملمتر ثم اتركها لهواء 
الغرفة لكي تجف أو بوضعها تحت درجة حرارة بسيطة من مصباح ضوئي في فرن. بعد جفافها 
اسكب خلات الايثايل حتى تتشبع لاتترك أي سوائل اعلى طبقة البورك. تعمل خلات الايثايل 
كمادة مدخنة (4115018324) وهي امنية اكثر من السيانيد أو رابع كلوريد الكاربون. اسفل القنينة 
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والجوانب السفلية منها تلصق بشريط مطاطي شفاف لمحافظتها على عدم انتشار المحتويات عند 
السقوط إلى الارض خطأ. يجب وضع علامة سموم (201502) وتلصق جيد يمكن وضع قطعة 
من القطن على شكل لبادة أو كارتون سميك اعلى البورك في القنينة لمنع الملامسة المباشرة مع 
الحشرات المجموعة. يجب اعادة سكب خلات الايثايل عند تكرار الاستعمال ليبقى التركيز قاتلا 
للحشرات. 


قنينة قتل الحشرات بالسيانيد 3و[ ©095310) (شكل 62 ب) 


وهي اخطر من قنينة خلات الايثايل السابقة الذكر تحمل بعناية فائقة والسيانيد مفضل من قبل 
كثير من جامعي الحشرات لانه يبقى فعال لمدة عدة اشهر قد يصل إلى سنة كاملة. تلف قنينة 
السيانيد بشريط مطاطي أو شفاف من اجل جعلها متماسكة عند السقوط والتحطمء وكذا يكتب 
عليها سموم (201502). 


أن سيانيد البوتاسيوم أو الصوديوم خطر ويستحصل عليه من الشركات المجهزة للمواد الحياتية 
والكيمياويات أو من بائعي مبيدات الحشرات. تصنع قنينة الحشرات بالسيانيد بطبقة بسمك (5 - 
0) سم من حبيبات أو مسحوق السيانيد في اسفل قنينة نظيفة وجافة. ثم يغطى السيانيد بطبقة من 
البورك أو نشارة الخشب ثم بطبقة من البورك الرطب بالسمك السابق نفسه وتترك يوم إلى يومين 
خارج المختبر لتجف ثم يوضع غطاء القنينة المعدني أو قطعة الفلين ثم تصبح جاهزة للاستعمال 
بعد يومين أو اكثر من التحضير. 

بعض الكيمياويات السامة الاخرى (ع10:<1 0161© 0161710215) هناك مواد كيمياوية بديلة 
لخلات الايثايل أمثال رابع كلوريد الكاربون (03502]6]21101106) وكلورفورم 


(01100013)) وسائل قداحات السكاير (1ع]اع1آ عااء25ع01) 41010) وجميع هذه المواد اكثر 


سمية من خلات الايثايل . الكحول غير مفيد ويستحسن تجنب استخدامه. 
شباك الحشرات ١115‏ )1115661 
يمكن عملها باليد أو الحصول عليها من شركات التجهيزات بانواع عديدة من هذه الشبك منها: 


الشبكة الهوائية (شكل 63) تتكون من كيس من قماش الموسلين أو أي قماش خفيفء تستخدم 
بسهولة وتسبب اضرار قليلة للحشرة. التخطيط في (شكل 63 -أ) يستخدم سلك بطول (0.3 م) أو 
(12 أنج) من حجم (6 -8). اليدة من الخشب أو الالمنيوم بطول واحد متر ويكون فيها ثقبان 
لوضع سلك الشبكة ثم نشدها باحكام بسلك مرن أو حباسة أو قفيص يمكن أن تكون اليدة من اكثر 
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من جزء تركب عند الاستعمال وتستعمل بدفعها عكس اتجاه الحشرة ثم تدار على محورها لمنع 
الحشرة من الهروب منها. 


شكل 63 : شبكة الحشرات -١‏ قطاع لصنع شبكة هوائية بقطر , ٠‏ م ١1‏ أنج ) 
او شكة كامجة . ب الحلقة والهد المحفورة . ونوعين من اجهزة الربط . ج ‏ 
شبكة هوائية ‏ كاسحة مشتركة ١‏ (1978 , اممماظ ) 


الشبكة الهوائية الضاربة (ع ذورعءء577 12[1اء خى دامتاأحستطصده) غع21) 


تحوي الشبكة الهوائية هذه كما في (شكل 63 ج) في نهايتها على نسيج اكثر مسامية وهذه الشبكة 
تكون عامة الاستخدام. 
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الشبكة الضاربة (7211 عارءء577) 


تصنع من موسلين قوي أو قماش ذي ثقوب صغيرة قوية لتلافي اضرار الضرب بالاجزاء النباتية 
ويمكن أن تحاط الحافة حول السلك بقماش الجنفاص لمنع القماش من الاستهلاك. 


الشباك المائية والتجهيزات الملحقة بها (0ع126ع 5اع2 ©2)]1 ناو ىة كأامع سونتاوء) 


يمكن استخدام الشبكة الهوائية أو الهوائية الضاربة في جمع الحشرات من اسطح الماء اما في 
حالات خاصة فتستخدم الشباك الاتية: 


شباك الماء المتينة (07 57797هعط7 لمج :ندل صداك ئاء21) 


وتتكون الشبكة المائية المتينة من قضيب معدني وشبكة قوية جدا ومحاطة بالجنفاص لمنعها من 
الاستهلاك وكذلك ليعطي لها وزنا لتغطس في الماء وتكون هذه الشبكة دائرية أو على شكل مثلث 
أو نصف دائري أو بشكل حرف 17 لجعلها اكثر ملائمة لقاع الجداول والانهر. 


الشبك الغارقة (5)ع71 م1(1) 


قليلة العمق من قماش سميك طواها ليس اكثر من قطرها » البدة قوية بطول (1.7 -2 م) لجعل 
الجامع خارج الماء. 


الشبك المئزرة (15ع71 012*دم) 


مثلثة الشكل » المجرفة ذات بدة طويلة (شكل 64 -أ) باطنها من مشبك ناعم وغطاؤها من مشبك 
خشن لمنع النفايات من الدخول إلى الغرفة أو الشبكة والشبكة لها باب خلفي يفتح للحصول على 
النماذج. 
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شكل 64-! : الشبكة المتزرة خخاصة 
ممع العينات المائية . 


شكل 64ب : اليواجز القوية 
دمع حشرات الجداول 


1117 
1 ونا 

ود اس - 

3 0 


شكل 64 ج : شبكة الجدول لجمع الحشرات بشكل (1 
(1978, لمواظ ) 


المناخل أو شباك الجداول (11116 تنه داععمه5 5اء321) 


قطعة من سلك ذي فتحة (20 متت طوعم) أو حاجز بلاستيكي بطول (45 سم) وعرض (30 
سم) يمكن من الجوانب وضع يدتان خشبية (شكل 64 ب) الحاجز يحمل عامودي على اتجاه 
التيار لمسافة مترين إلى اعلى الجدول. يمكن عمل شبكة الجدول 

(2©15 1(1116) لتكون على شكل نصف دائرة متصلة بها قماش سميك يمكن وصله بشجرة أو 
ربطه بصخرة لمدة ما للحصول على النماذج (شكل 64 ج). 


صفيحة الجمع أو المظلة (2020 23 عستادءط ذلاء«تطسن) 


تسقط حشرات عديدة على الارض عند تحريك المجموع النباتي الموجود عليها أو قد تطير. يمكن 
عمل تصالب في قضيبين كما في الشكل (65) ويثبت على نهاية القضبان القماش. يمكن استخدام 
المظلات القديمة للغرض نفسه بجعل اليدة إلى اعلى توضع الصحيفة أو الصينية أو المظلة تحت 
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الشجيرة أو الشجرة » ثم تضرب تلك الشجيرة أو الشجرة بعصا أو تهز باليد ويمكن الحصول 
على احسن النتائج في الليل عندما يكون الهواء هادئا و باردا أو في الصباح الباكر عندما تكون 
الحشرات خاملة. 


شكل 65 المظلة لجمع المشرات الساقطة من الاشنجار والشجيرات عند مر نبا 
(1978, لمماظ ) 


المناخل والاقماع (220 15ء]516 كواعصصد1) أو المناخل (5-زء)511) 


الحشرات الصغيرة يمكن استخلاصها من المواد المختلفة بامرارها من اسفل منخل أو بمجموعة 
من المناخل » يوضع اوسعها ثقوبا في الاعلى ويستفاد منها في جمع الحشرات من الجدول 
والانهار. ام قمع بيرليزي (0©1<انا1 ءع8617165) فمصمم الاستخلاص الحشرات الدقيقة جدا من 
التربة أو مخلفات النباتات والدبال (شكل 66) توضع المواد في اعلى القمع حيث يوجد سلك 
مشبك حاجز ثم يوضع في اسفل القمع قنينة بها كحول (9070) » الحرارة الاتية من المصباح 
اعلى القمع تجفف المواد المتحللة وتدفع بالحشرات الدقيقة بالهروب عبر القمع فتسقط في الكحول 
(9070) لتقتل وتحفظ وذلك بعد التعرض لمدة عدة ساعات. 
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شكل 66 : قمع بيرليزي لجمع الحشرات الدقيقة من المواد المتحللة ١‏ مصباح . 
ب . تغطية علوية , ج . سلك مشبك . د . قمع كبير , ه . وعاء الكحول . 
(1978 , ملظ ) 


الاضوية (5)داع1.1) 


تنجذب حشرات عديدة إلى الاضوية فيمكن مسكها باليد أو بالشباك واحسن الاضوية الجاذبة 
للحشرات هو الضوء الفلورسيني (11514 +1*11101650612) والمفضل منه ذو الضوء الاسود 
(الضوء البنفسجي) (11514 >81301) ويمكن الحصول على الضوء الاسود من مصباح ذات قدرة 
(15 واط). يمكن ربطه على محولة 1(0-4600 (تيار مستمر -تيار متناوب) عند استخدام بطارية 
السوار# غون فح داحنة السيكاو.: 


كما يمكن الحصول على هذا الضوء من المصباح المستخدم في غرف النوم (المصباح المنضدي) 
. أن وضع صفحة بيضاء افقيا تحت المصباح تعمل كعاكس للضوء وكوسط لسكون وركود 
الحشرات المنجذبة وهذه الورقة يمكن لصقها بقطعة من الخشب أو البلاستيك. ويمكن عمل ادوات 
لجمع الحشرات الليلية كآلاتي: 


أ. البسط ع8 2ناع516 


تستخدم صفائح ذات لون ابيض يوضع امامها مصباح ابيض يعمل بالنفط الابيض أو على 
البطارية أو يجهز بالكهرباء من المنزل ويوضع المصباح في مركز القطعة البيضاء التي تدفع 
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اكثر إلى اعلى (2.5 م) وقليل منها يوضع على الارض لجمع الحشرات الساقطة حتى لاتفقد في 
الحشائش (شكل 67). 


( 1963 , لنوهع010 ) 


ب. المصائد الضوئية (2225] 4اع1.1) 


تتكون بشكل بسيط (شكل 68 -أ) من الصندوق المصيدة تكون احدى واجهات هذا الصندوق من 
قطعتين من الزجاج وبينهما فتحة وخلفهما مصباح ضوئي وفي الاسفل قنينة أو مصباح كحولي 


لحشرات ما يغير الاتجاه أو تعدل الفتحات التي ربما تهرب الحشرات عبرها. 
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شكل 58 . المصائد الضوئية ١‏ - صئدوق بسيط كمصيدة . 
ب مصيدة قمع هيستائد . 


مصيدة هيستاند (1127 111656]2120) (شكل 68ب) 
مصيدة بسيطة لجذب الحشرات من كل الاتجاهات وتؤدي بها إلى قنينة القتل اسفل القمع. 


مصيدة وليمز (م2) 2325دد177'1111 ©11) (شكل 68 ج) 
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ذكل 58 ج ‏ مصيدة ضوثية نوع وليمز 
١‏ . الالواع زجاجية مائلة حول المصباح  ”‏ وعاء الجمع به مادة قائلة  "*‏ غطاء 


خشبي أو معد ٠‏ 
(1963 , لعبره, 013 ) 


تجمع مزايا المصيدتين السابقتين وكذلك تكون محمية بالاطار الخشبي ويمكن حملها دون خوف 
على القطع الزجاجية المكونة لها وعامل القتل هنا يمكن أن يكون رابع كلوريد الايثان 

(عمقطاء 120ه1طعوء)) المسكوب عليه جزء من البورك وتتعرض الحشرات الساقطة إلى قنينة 
القتل أو إلى بخاره السام حتى بعد أن تصبح الحشرات المجموعة بطبقات عدة. 


مصيدة روبنسن (30] «امكستطمخ1 عط1) 


تعمل على اساس تحليل سلوك الحشرات الليلية التي تنجذب إلى الضوء وتبقى بجواره في الظلال 
القريبة» يحاط المصباح بريش يؤدي إلى سقوط الحشرات الناشطة إلى داخل المصيدة حيث 
قافن عاذ ساف نودي إلى افير اام كلها ومقوطها في اناء الجمع اسذل الفصعيدة الث يمك 
رفعها الحشرات منها دوريا (شكل 69). 
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شكل 69 : مصيدة ضوئية نوع روبئسن 
١‏ - القمع به الالواح مجنحة ١‏ قمع جمع وتصريف مياه الامطار ‏ مصباح عمودي 
به مادة قاتلة متسامية . 

( 1963 , 0:ه147© ) 


المصيدة الضوئية تحت الماء أو مصيدة هنكر فورد (110186©11010 م12)) 


تستخدم للامساك بالخنافس المائية وبق الماء وحوريات الحشرات المائية وحوريات ذباب مايس 
والرعاشات 1725208141165 , 2133:11165 وفكرتها هي فكرة الصندوق أو المصيدة نفسها المستخدمة 
في البيئة الهوائية ولكنها تختلف في انها تعمل تحت الماء ويتطلب حمايتها من الاتربة والاعشاب 
وكذلك من تيارات الماء وتصنع من الحديد المجلفن بطول 53 سنتمتر من الجهة الامامية . فتحتها 
تغطى بصفيحتين من سلك مشبك 15 مش / سنتمتر على شكل مخروط فتحته الواسعة 86 » 22 
سم والضيقة 45 » 2 سم والجهة الاخرى تحاط بقطعة خشبية تخترقها انبوبتان بسمك واحد 54 » 
2 سم ذات سلك مشبك لاحتجاز الحشرات والسماح للماء بالمرور منها . والاخيرة هذه تسمى 
بمصيدة الجدار م83 7772311 في داخل هذه المصيدة تثبت قنينة غير منفذة للماء من اجل وضع 
المصباح ذي البطارية الجافة 1011 ويوضع ثقل من الرصاص يكافي قوة تيار الماء ويجعل 
المصيدة ثابتة في المجرى ( شكل 70 ) . 
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شكل 70: مصيدة ضوئية تحت الماء نوع هنكر فورد 
١‏ - قمع مشبك "١‏ مصباح يدوي محفوظ داخل قنية محكمة 
" - انبوية الجمع 4 ثقل رصاص لنع الطفؤ 


الطعوم 6275 أنة1 220 182105 


تتكون الطعوم الجاذبة للحشرات من مواد طبيعية مثل المواد المخمرة والكحولات » الاسترات 
وغيرها من المركبات العضوية المصاحبة لعملية التخمير . أن منتجات الازهار أو العطور 
الزهرية تعد من اقدم الطعوم وكذلك المواد السكرية 511531125 ويستخدمها بائعوا الحشرات 
لجذب الحشرات الليلية 170115 1/1918 111816 وهذا المخلوط يتكون من السكرء المولاس » 
الدبس » البيرة » أي شراب مسكر وغيرها من الكحولات وهناك طعم اخر يتكون من » البيرة » 
الدبس ٠‏ 660 غرام من السكر غير المصفى ( البني ) » 236 » 0 لتر من البيرة من أي شراب 
مسكر كما أن لكل جامع حشرات مركباته التي طورها بنفسه . 


ويعتمد انجذاب الحشرات على ظروف الجو من رياح وامطار . وقد تجهز هذه المواد من 
شركات تجهيز المعدات والادوات الحشرية . أن المواد السكرية يطلى بها جذوع الاشجار أو 
الجدران ومن المستحسن طلي صفيحة من الفلين أو الكارتون السميك وتراقب الحشرات عن بعد 
بواسطة رؤيتها عبر مصباح يدوي ولايفيد المحلول السكري الذي يتسبب بقتل الحشرة وانما 
المطلوب ابقائها حية يمكن قتلها بواسطة قنينة القتل . 


مصائد الطعوم 275) 121060 
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بعض الطعوم عند وضعها في مصائد من السلك المشبك تدخلها الحشرات وتجد صعوبة كبيرة في 
تركها . وهذه الطعوم هي للحشرات الطائرة » أن اللحوم المتحللة والاسماك والعظام » وفضلات 
الحيوانات معظمها تكون مواد جاذبة لبعض الذباب » اما الفراشات فان الطعوم المتخمرة السكرية 
هي التي تنجذب اليها خاصة الاشربة والثمار المتعفنة والعسل وهي تجذب بطبيعتها هذه 

الحشرات التي تزور الازهار لاخذ الرحيق وكثيرا ماتستخدم البيرة الفاسدة كطعام للذباب المنزلي 


مصيدة الحشرات الارضية 12115 214 ( شكل 71 ) 


0111111110 


شكل 71 : مصيدة 
المشرات الارضية : 


تستخدم للامساك بالحشرات الزاحفة والجارية يوضع ١‏ تدفن فتحتها | توى 
مم والجاريه يوصع وندون إلى مسدو 

الارض ويستحسن وضع غطاء غير محكم على فتحة المصيدة من اجل منع الضفادع من الدخول 

فيها واكل الحشرات المحجوزة » ويستحسن مراقبة المصيدة هذه بين حين واخر لاخذ النموذج 


في الموقع قريب من هذه المصيدة في التربة . 
جمع الحشرات من المواد المتحللة والانقاض 


15 1101 ماععدم] عصتاعع0011) 
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وهي تشمل الحشرات الموجودة في الأوراق المتحللة » الاجزاء النباتية المتفسخة » مخلفات 
الحدائق » الخشب المتعفن » عشوش الطيور » وقليل من عشوش اللبائن الصغيرة » يمكن 
استخلاص الحشرات منها بالشافطة أو احدى الطريقتين التاليتين : 


أ. قفص الخروج »عع28') ع© 1212121662 


(شكل 72 -أ) وفيه يكون قفص من السلك المشبك يوضع اعلى المواد المتحللة واي من الحشرات 
سوف تهرب وتحتجز في الانبوبة اعلاه . وكذلك بموجب المبدأ نفسه يلاحظ صندوق الفصل 
(شكل 72 ب) وهو مصنوع من الخشب المحكم ومطلي باللون الاسود من الداخل يوضع في 
احدى جهاته قنينة زجاجية صافية ذات عنق لوبي وعندما تبدأ الحشرات بالاتجاه إلى الإضاءة 
داخل هذه القنينة يمكن حلها ورفعها واخذ الحشرات التي بداخلها . 


شكل 1-72 : قفص الخروج لجمع الحشرات . 


بوء. صندوق الفصل او اخروج لجمع ا حشرات / 
١‏ ر1963 , فتره0197 ) 


ب - قمع بيرليزي ©1221ددد1 ©8115 سبق شرح (شكل 66) نوع بسيط منه. 
الأدوات الاخرى التي يحتاجها جامع الحشرات : 


بالاضافة إلى ماسبق ذكره من الأدوات قد تستخدم ادوات اخرى في الجمع والبحث عن الحشرات 
ومنها: 
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1. ملاقط مختلفة الاحجام والاشكال . 
2. عدسات صغيرة » مكبرة يدوية ( قوة تكبير 10 أو 15 مرة ) لغرض مشاهدة الحشرات 
الصغيرة في الحقل . 

3. مفكرة أو كراسة صغيرة مع قلم رصاص لتدوين المعلومات والملاحظات المختلفة التي 
قد تكون لها اهمية مستقبلية في تعريف الانموذجات التي يتم جمعها . 

. حقيبة ظهرية لحمل الأدوات . 

. سكاكين كبيرة لقشر القلف أو شق الأدوات ومنشار تقليم لقطع افرع الاشجار . 

. قطارة صغيرة لجمع الحشرات المائتية الدقيقة . 

. جاروف أو كرك لاغتراف الطين . 

. زوج من الاحذية المطاطية ذات الرقبة الطويلة . 


حل مما حهن قل مهن كا 


. فرش صغيرة لرفع الحشرات . 
0.وراق علامات 1,20615 لتعليم القناني . 


الباب الثاني 
تقنية علم الحشرات (عسونصدءء؟ لدءنعهامسصمنمى) 
أو كيف تعمل مجموعتك الحشرية وتهيؤها للدراسة 
الفصل الثاني 
الحفظ المؤقت للحشرات 17©0)1ع5وع121 1© ©1225 12220121:115) 


إن عملية قتل الحشرات قد لا تكون الأسلوب الأسلم للجمع حيث قد يعرضها إلى فقدان الحراشيف 
كما في الفراشات أو انكسار الأجنحة أو فقدان قرون الاستشعار أو الأرجل ولكن بقاؤها حية على 
مادة ما مثل أوراق نبات العائل أو بعض السيقان ووضعها في الظلام إلى حين الوصول إلى 
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المختبر ويراعى عدم وضع أوراق خضراء عند وضعها يجب إزالة قطرات الرطوبة المتجمعة 
على الجدران وإلا تسبب في تلف الحشرات المجموعة أو بعض أجزائها . تتم عملية الحفظ 
المؤقت بواسطة الأنابيب أو قناني الجمع أو علب الكارتون ويستحسن وضع كارتونات حمل 
البيض في تلك العلب والأقفاص ومراعاة عدم وضع تلك الأدوات في الشمس أو الأيادي الساخنة 
أو الجيوب القريبة من سطح الجسم . ويستحسن عند نقل الحشرات الحية إلى المختبر نقلها في 
أوعية مستقلة بشكل منفرد وعندما تكون الحشرات صغيرة يستحسن قتلها في الحقل وعند 
ضرورة نقلها حية يمكن استعمال قفص من الموسلين للنقل » ويجب عدم وضع الحشرات مباشرة 
في الجيوب والحقائب أو المعاطف لان ذلك يؤدي إلى فقدانها الكثير من أجزائها . 


تحضير وتحميل الحشرات للحفظ الدائم 

0 261121611 01 5أع1256 35101111125 320 ع متتومع]2 
هناك عدة طرائق للحفظ الدائم هي : 

أولا -الحفظ الجاف 22561720101 1019 


إن تدبيس الحشرات في الحفظ الجاف يجعلها تحمل غالبية صفاتها الطبيعية الحشرات بجسمها 
الخارجي يميزها عن غيرها من الأحياء حيث أنها تجف طبيعيا دون أن تصاب بالتلف 106023 
والتجفيف هنا يبقى كثيرا من الخواص الطبيعية للحشرة ماعدا الحشرات ذات الأجسام المنتفخة أو 
التي تكون غالبية أجسامها رخوة وهذه يكون جدار جسمها الكايتيني ضعيفا ويتشقق وينكمش 
وكذلك تتغير ألوانها وتختلف تركيباتها الظاهرة بسبب التحلل الكيمياوي الداخلي عموما الحشرات 
المجففة تتضرر باللمس ويجب إكمال أخذها للوضع المطلوب وهي لا تزال طرية لان مجرد 
جفافها يؤدي إلى تكسر أجزاء عند أدنى لمس . 


إعادة التطرية والاسترخاء ع ددل:د[ع؟1 01 75تمء]501 - عر 
تتم بوضع النموذج في وعاء ذي جو مغلق ويكون إمداد الرطوبة به من أسفله عن طريق وضع 


رمل أو قطعة قطن ثم وضع قطعة فلين أو كارتون عليها ثم وضع النماذج على هذه المواد 
الحاملة وليس على المواد الرطبة مباشرة حيث أن الرطوبة الموجودة في جو الوعاء هي الملائمة 


ويمكن تلافي تكون قطرات الماء على سقف وجداران الوعاء يوضع أوراق تشريح أو على الأقل 
أوراق جرائد ومن اجل منع نمو العفن 1201110 يمكن إضافة بصنع قطرات من الفينول أو خلات 
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الايثايل أو قطع من النفثالين أو الباراكلوروبنزين . يجب مراعاة عدم نقل هذا الوعاء من الجو 
الدافئ إلى البارد لتلافي تكون القطرات . أن المدة اللازمة للتطرية تختلف حسب الانماذج كأن 
يكون كبير أم صغير » قديما أم حديث على العموم فان فترة 24 ساعة قد تكون كافية عند وضع 
الحشرات الكبيرة مع الأخرى الصغيرة في إناء الاسترخاء العناية الفائقة كذلك فان الحشرات 
الموجودة في الظروف أو طيات الأوراق يستلزم وضعها وعبواتها داخل وعاء الاسترخاء بدون 
التعريض المباشر للسائل يستلزم أحيانا تطريق جزء معين فقط الحشرة ويتم ذلك باستخدام سوائل 
التطرية 15613128 1101105 الذي يتكون من مواد طيارة بحيث يوضع على الجزء المراد تعديل 
اتجاهه » مثلا يضع ثوان ثم يفحص اكتساب للمرونة بواسطة دبوس وعند عدم توفرها يستخدم 
الملقط الدقيق لذلك , 


فرد الحشرات أو تصليبها 28ذ)2ع1م5 ١ه‏ 5نااء5 


تتم للحشرة التي تعود إلى رتب حرشفية الاجنح» الرعاشات » ذبابة مايس» مستقيمة الاجنحة 
وشبكية الأجنحة ونصفية الأجنحة وثنائية الأجنحة إن فرد النموذج الحشري يعطيه جمالا ويمكن 
بسهولة دراسة أجنحة تلك الحشرة أو بطنها أو صدرها بكل سهولة. 


يتم فرد الأرجل واللوامس بواسطة دبوس سميك تحت القوى الصغرى لمجهر التشريح تستخدم في 
التشريح في عملية الفرد ألواح الفرد او الصلابة 50210 7620125م5 ( شكل 73 أأوعملية الفرد 
شكل 73 ب ). 
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سبي وفك بام 4 تي 
لوبو عم يم علد 


ككس ١‏ كه - 9 


كل 5 ١‏ : لوح التصليب ( الصلابة ) -١‏ فلين او ستياير وبور او بولي اثلين او 
خشب البلسم او خشب مضغوط . 


شكل 73- ب : عملية فرد او صلب اجنحة الفراشات 


١‏ - الجشاح الامامي يمرك الى امام لياخذ مكانه الطبيعي من ا حسم 
"١‏ نزع الجمناح الخلفي من نحت الامامى وار-جاعه الى الخلف . 


(1978 , لمواظ ) 


يوضع في البداية شريط ثم دبوس 55 او 555 قرب عروق الجناح او خلالها بدون تمزيق الجناح 
سكن فيل لقعو اكد نو ابضلنة كر قلا من شمن السسان الول اهيا , بتكن كتهو كان 
او شريط ورقي كبير لفرد الاجنحة وذلك عند استخدام دبابيس رقم 2 ٠»‏ 3 وهذه لاتغرس بالجناح 
اطلاقا لانها تسبب تمزقه كذلك اللوامس والارجل يمكن تثبيتها بالموضع الصحيح بحصرها في 
الفبابيس.وكذلك. النطلن 111 رفعك الى اعلى جو انطلة تصالف القرابيين أو تخقطن النطن نوكدنها 
تخت الفياييس المتصباابة ولبيان فوقها في ذاه الحالة. 
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وووكع ورقة لنوكة الاسوكداك: كن شي المسازياك: الخاضة نيا الموة برومكن امخكداء 
لالستقم حبؤين فغرسةافن اليظق لى الأريل للقاكد من الحقاف ويك خلك يعكلية فائقة دون اكلا 


الانمو ذج : 
نفخ وحشو الحشرات 11328دن5 210 11015125 


قد تكون بعض الحشرات ذات بطن كبيرة » يعمل ثقب في مؤخرة البطن وتسحب المواد الحشوية 
بواسطة ماصة دقيقة او حتى يمكن حز جزء من منطقة البطن وتنظيفها من المحتويات ثم وضع 
قطن مغموس بالفينول او خلات الايثايل بداخلها ثم لصقها بواسطة مواد خاصة 216701528 
عط وهاه السملية عطظ الوان الاموذع وعد افجمه حلد ها وخاضة في الأتراع ذاك الجلد 
الرخو في اليرقات وخاصة من حرشفية الاجنحة يرعى تجويعها يوم او اثنين لكي نتخلص من 
فالات اللسنلدة فى المداكو ا جو لتاقن |لللسعنة الحقاوية من اناق الإركاك بعال قلف 
وقطهو السكري ف السك الكفاف قم على مقضينة تحنم :إلى بشخركة كلاسن لاف لالص 
الحشوية ويستخدم جهاز نفخ اليرقات ( شكل 74 ) لجعل اليرقات منتفخة وتجفف على حمام 
وطن رفي فرق كبن ميائر .يقن النحافظة حل ضور الالر ان فى الرركات ماعدا الاتتخير 
وبعد جفاف جلد اليرقة يوضع بداخل سلك ويلصق بسكوتين ثم يربط بدبوس ثم تعنون وتحفظ في 
المسويهة السر يا 
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شكل 74 : ١‏ جهاز نفخ اليرقات ؟ ‏ اليرقة محملة 7 فرن ‏ - اليرقة المفموخة 
.مصدر حراري  ”‏ بصلة ادامة الضغط للهواء لنفخ اليرقة . 
(1978 9 2610 


طرائق تدبيس او تحميل الحشرات على الدبابيس 01 7016111005 8 7اتدددةط 


ان عملية التدبيس يقص بها غرس دبوس في منطقة الصدر للحشرة وغالبا مايكون ذلك بعد قتلها 
مباشرة وقبل جفافها ويعد التدبيس من افضل الوسائل للحفظ . تختلف الدبابيس في الطول والسمك 
ولها مواصفات خاصة وتختلف عن الدبابيس العادية التي تعرف بدبابيس المكتب . اما الدبابيس 
التي تستعمل في تحميل الحشرات فهي الدبابيس الحشرية 28105 282601301081221 وهي باحجام 
مختلفة وغير قابلة للصد او احجامها تبدا من 555 او 55 الرفيع جدا الى الرقم 7 العريض وعادة 
يستعمل الدبابيس ( 0-3 ) للاستعمال العادي وبكثرة . هنالك نوعان من دبابيس الحشرات النوع 
الاول الانكليزي ذوسمك وطول مختلف والنوع الثاني الاوربي وهو ذو طول واحد 3 سم ولكن 
مختلفة السمك . تختلف الحشرات في اماكن التدبيس كما في الشكل (75 -أ). يستخدم مكعب 
التدبيس شكل (75ب) لغرض ضبط مسافات تواجد الحشرات وبطاقات على الدبوس . 
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ان 
شكل ١-75‏ : مناطق تدبيس الحشرات . 
(احمدي وفتيح 5/ا19 ) 
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شكل 75- ب - مكعب التدبيس لضبط مستويات الحشرات -227 5-3-5 
والبطاقات علوم دبابيس التحميل ١‏ . "1 2 
(1978 , لمفاظ ) 


واللتقراك السغيرة يمكن كسميلها على اقطئنة كازنون حقلت الشتكل (شكل 251 ع) أن عفمليا 
بدبوس دقيق على قطعة فلين مكعبة التي تغرس بدورها بالدبوس (شكل 75 د). 


عنونة الانموذجات عددتلاء1.25 


لأيقم ليتع المشوو كارع السطارناك الست وررية عنيا و الى ككدي كلى بورللة كرون مط 


1. 
2. اسم المكان او المنطقة المجموع منها الانموذج . 
3 تاريخ الجمع او الحصول عليها . 


أسم العائل 1105 الذي جمعت الحشرة من عليه 


وقد تكتب هذه البطاقات بقلم الرصاص للمبتدثين او بقلم حبر صيني بالنسبة للنماذج العلمية 
المحفوظة في المتاحف . 


ولغرض اعطاء الحشرات وكذلك بطاقات العنونة مناطق محدودة على الديوس يستخدم مكعب 
التدبيس 21061 215128 لتحديد هذه الغاية وجعل البطاقات والانموذجات جميعا بارتفاع موحد . 
ومكعب التدبيس كما في شكل (75ب) يكون من ثلاث درجات او ثلاثة احجام للثقوب هي 2,54 
سم ثم 1,58 سم ثم 0,95 سم المستوى الاول لانموذج الحشرة ثم المستوى الثاني لليطاقة الأول 
للعنوئة و الخالث لبطاقة العدونة الثانية . 
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شكل 75- ج : نحميل الحشرات الصغيرة عل مثلفغات 
كارتونية صغيرة ١‏ - الطريقة الاعتيادية للتحميل 
؟ ‏ الزنابير والذباب بشكل مقلوب 


 ''‏ البقوغبرها من الحشرات المفلطحة تملياالمدلك 
4 - وضع المثلث وبطاقة الفضونة على دبوس التحميل 


7 بطاقتا عنوئة‎ . "١ 
) فمفاظ‎ , 1978( 


حفظ وخزن وعرض الحشرات المصلبة 


يتم حفظ الحشرات في مكان مناسب هو صندوق الجمع من اجل تلافي الاخطار العديدة التي قد 
تؤدي الى الاضرار بها وفقدها الكثير من مميزاتها . ومن هذه الاخطار 


1. الخطر الميكانيكي : كالاهتزاز وسقوط الاشياء التي قد تؤدي الى كسرها . 
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الاتربة والغبار . 

الضوء الذي قد يؤدي الئ زوال الوانها الزاهية خاضة في الفراشات . 

الرطوبة : التي تشجع على نمو الفطريات والبكتريا ويؤدي ذلك الى تعفن الانموذجات . 
الافاك. المحظفة التى تصييها وتفلك بها : 


ذم دن لح يي 


يمكن استعمال أي صندوق خشبي عميق بدرجة كافية لخزن الانموذجات الحشرية الجافة بداخلة 
شريظ اذيكون له عطاء مح قري ومالك معاد حل مسفظنة منها بقطاء زجاجن يعرسن 
الحشرات التي بداخلها . والقسم الاخر له اغطية خشبية ومن اكثر الصناديق الملائمة هو صندوق 
شميت 6زوط غ)نمتطء5 (شكل 76 -أ) 
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شكل ١-76‏ صندوق جمع الحشرات او حفظها نوع شميدت ٠‏ 
0 8 1831930 ) 


ا 2 


ب - صندوق ريكار عرض الشرات امي 

-- 2 التحميل كامل‎ ١ 

؟ ‏ مقطع يبين الانموذج نحت الزجاج 3 ْ 596 ظ 
ة 


اسفله القطن صندوق كارتوت 


١ |‏ مقطع في الصندوق . 


الاسفل زجاج يمان وملل بصو زجباج حامل 


ذو ابعاد (33*6.35 *22.5 سم) وله غطاء محكم قوي وقاعه الداخلي عبارة عن لوحي فلين او 
خشب البيلسان والمغطى بورق ابيض . وقد تستخدم في حالة خزن المجاميع الحشرية الكبيرة 
كابينات او دواليب خاصة لهذا الغرض والمجرات بابعاد (45.7*45.7*7.62سم) . توزع 
المجرات حسب رتب الحشرات او عوائلها . وفي العرض البسيط للحشرات بشكل منفرد او قليل 
يمكن استخدام الوسيلتين التاليتين : 


1. صندوق ريكار: وهو صندوق من الكارتون القوي اسود اللون غطاءه من الزجاج 
والصندوق بابعاد مختلفة الشائع منها هو بابعاد (2.5 *30.4*40.6 سم) يوضع فيه 
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القطن ثم يوضع الانموذج ويغطى بالغطاء الزجاجي ثم تلصق بشريط لاصق (شكل 76 - 
ب). 

2. صندوق زجاجي: في هذا النوع يكون كل الصندوق من الزجاج او البلاستيك الشفاف 
ويوضع النموذج في وسطه وفي جوانبه المفصوله عن وسطه يوضع قطن لحمل النموذج 
من اجنحته بينما تترك ارجل وبطن الحشرة ظاهرة للعيان من الخلف وهو يفضل في 
الدراسة عن النوع السابق لامكانية رؤية الاجزاء المختلفة من الحشرة (شكل76 -ج). 
وفي المتاحف يمكن استخدام كابينات لحفظ الحشرات (شكل 76 عد). 


شكل 76 
د خزانة حفظ مجاميع الحشرات في المتاحفا . 
(1963 , 0:ه1 ) 


ادامة الحشرات المحفوظة : 


تتعرض النماذج الحشرية المحفوظة لكثير من الافات واخطرها خنافس عائلة الجلود 
16 والنمل من عائلة 101570101036 ولوقاية الحشرات المحفوظة تستخدم الطرق 
التالية : 
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1. مادة النفثالين ©11216726م112 وتستخدم على شكل كرات . يسخن دبوس على نار هادئة 
ويغرس فيها ثم يغرس عدد منها في انحاء مختلفة من المجموعة الحشرية واذا كانت هذه 
المادة على شكل مسحوق توضع داخل قماش نافذ مثل الشاش على شكل كرة تغرس بين 
نماذج الحشرات . 


2. مادة البارادا بكلوروبنزين ©2ع227ع510105ع23201 : 


واستعمالها يشابه المادة الاولى ماعدا انها اسرع تساميا لذلك يستلزم اعادة وضعها بين وقت واخر 
لحياية المحتورعة الترية : 


3. التدخين بغاز الهايدروسيانيك او ثاني اوكسيد الكبريت : 


وهذه المادة علاجية تستعمل في حالة اصابة المجموعة بالافات . وتصمم مجرات المتاحف 
العالمية لتقوم بالتبخير والتدخين الذاتي بين وقت واخر . 


4. في حالة ظهور العفن 7101110 على النماذج الحشرية نظف النموذج باستخدام احدى المحلولين 
التاليين بواسطة قطعة قطن صغيرة ؛ - 


- محلول 1 : 10 من فينول ثلجي 5201م 130121©) » بنزين عمءع2مء86 


غورمالديهايد مخفف 101150210655006 11111160 ويمكن اجمال خطوات تكوين مجموعة حشرية 
معالكة الحفظ وال ريحك بفميلا عالت 


1 -جمع الحشرات . 

2 قتل الحشرات . 

3 -تخزين الانموذجات الحشرية لحين تحميلها (الخزن المؤقت) . 
4 -تطرية الحشرات (اعادة التلين) . 

5 -تحميل الحشرات على الدبابيس . 

6 -صلب او بسط الحشرات . 


7-حفظ وخزن وعرض الحشرات . 
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9>اذاعة الحكير اك الرحمفية المطوظة , 


10غريية الحشر ات حقلياً ‏ ومخفريا, 


ثانيا : الحفظ الرطب للحشرات او الحفظ بالكحول 21656157201015 01 00116611012 1116م 5 او 
في المحاليل المحافظة الاخرى 


تحفظ غالبية اليرقات والحوريات وكذلك البالغات ذات الاجسام الطرية في المحاليل الحافظة . 
يستخدم سائل 75 -80 90 كحول الايثايل 115313160101 او سائل 615م2222 1'11010 للقتل ثم 
تحفظ بعد ذلك النماذج في كحول اثيلي 9095 او تحفظ وتقتل في كحول 9970 مع قليل من 
الجلسرين الذي يبقى الانموذجات طرية بعد احتمال جفاف الكحول . يستعمل احيانا بعض 
الباحثين محلول قتل اليرقات والعذارى يتكون من جزء واحد من الزايلول وجزء واحد من 
الزايلول وجزء واحد من كحول اثيلي 695/وللمحافظة على الالوان الطبيعية في اليرقات 
والعذارى يفضل بعض الباحثين قتلها بالماء المغلي 100م( 180 ف ) ثم تبرد وتحفظ في كحول 
0 ولايستخدم الفورمالين في الحفظ لماله من اضرار للعيون وانف الفاحص تحت المجهر 
للانموذج المحفوظ . 


وللنشقى فاق الكل | يدافظي الكليك | نمكم كدائل: للحفظ ازطنا , بالشبية لأوحاجات فد يحت 
أن تكرن معنوفةة ووعند ,عدم وَجَرك يظافاك يمكن للضافيا بسيولة يكن وضع الؤزقة المقترية يلم 
الرضناض ىمع الاسزة عفن سائل الحفظ ببرراعين كل المطردات الك سوق ككرها فن عدرنة 
الانموذج الجاف للحشرة . 


حفظ الانموذجات في المحاليل الحافظة بقصد التشريح 
يتم ذلك في محلول كاهل 50111105 12211 والذي يتكون من المواد التالية: 


1 كدحول 15:95 خذء 
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2. فورمالديهايد 4 9 6 جزء 

3. حامض الخليك التلجي 2 جزء 

4. ماء مقطر 30 جزء 

عمل الشرائح المجهرية المحملة . 101011265 51106 1221م1/11250560 28كلة01/1 
هنالك نوعان من الشرائح المجهرية المحلة هما : 

اولا - وسط تحميل الحشرات بشكل مؤقت 102011121 10011111118 013157م1610' 


يستخدم لجمع الانموذجات الصغيرة والرقيقة التي قد تتلف من جراء المعاملات اللاحقة ويمكن 
للاجزاء المتصلبة الداكنة غلبها لمدة ساعة في 12011 10 «إثم غسلها وتحميلها مؤقتا للفحص 


- المحلول الملحي 50111101 501126 

يستعمل ملح الطعام لتحميل الانموذجات الحشرية بالتراكيز الاتية : - 

2 0 غم كلوريد الكالسيوم + 7 ٠»‏ 0 غم كلوريد الصوديوم + 100 سم 3 ماء مقطر 
- الجلسرين 0تماع17536 0 


ويحضر التحميل الانموذجات الحيوانية عموما » ومنها الحشرات 50 سم 3 جلسرين + 50 3 
ماء مقطر + 1 سم 3 محلول الثايمول المركز بعد تجزئه الانموذج تحت مجهر التشريح يرفع الى 
شريحة مجهرية نظيفة ثم توضع قطرة من سائل التحميل المؤقت ويوضع غطاء الشريحة بشكل 
مائل 45 5 وتسنده ابره تشريح بسحب ببط لتخلص من الفقاعات الهوائية ثم يفحص النموذج بعد 
وضع على ضوء المصباح او مباشرة . 


ثانيا - التحضير الدائمي للشرائح المجهرية 106012 11011116118 ]11321612ع12 


1. اغسل الحشرة في الصودا الكاوية بتركيز 5 - 10 90 مدة 10 - 20 دقيقة للتخلص من 
العضلات والأنسجة وابقاء الأجزاء الكايتينية . 
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2 اعسل الر #هر اك هنيةة يلماع النقطر لأ الة الضبود! الكارية , 

3. مرر الحشرة في سلسلة الكحولات 50 » 60 » 70 ٠» 80 ٠»‏ 95 » 9, ولمدة 5 دقائق لكل 
تركيز . 

4. روق الانموذج 01621325 بوضعه في الزايلول 27101 او زيت السيدر 06032011 . 
اقل الجزع المرك تحضور ميم فصطلة تصن كقيق: أن ابره كتريس الى الشريحة عاتم حمم 
قطرة من كندا بلسم (52315323 032302) وفي الاجزاء الدقيقة من الحشرات استخدم 

مجهر التشريح لبسط الانموذج بشكله الصحيح. 

6. ضع غطاء الشريحة بشكل مائل (45 ” ) مستندا بابرة تشريح ثم اسحبها ببطي لكي 
لاتترك فقاعات هوائية في الانموذج. ثم ضع الانموذج على صحيفة ساخنة 1106 1366م 
(وفرن بدرجة حرارة 30 -40 م" لمدة 12 -48 ساعة). 

7. ضع ورقة العنونة على الجهة اليسرى من الشريحة مراعيا كتابة كافة المعلومات 
المطاوية, 

8. في حالة الاجزاء السميكة استخدم حلقة زجاجية او معدنية او من مادة التحميل نفسها قبل 
عدة ايام على شكل حلقة ثم يوضع الانموذج فيها ويغطى بمادة التحميل ويوضع غطاء 
الشريحة وباقي العمليات الاخرى. 


كيفية الحصول على تراكيز مختلفة من الكحول 


لا يستخدم الكحول المطلق (1156م 21601501 45501116 ) لانه ذو استخدامات طبية ويمكن 
استخدام الكحول المثيلي الصناعي (0ع]3123ط]ع81 1201501121 ]13م5) ويجهز بتركيز (9095) 
ولتتحتعين الازكيز اك النخطنة ممه يكباق عق هذا الكسول كنس عدد الستعتر اتن الى معدل رقم 
التركيز المطلوب للكحول ثم يكمل الى (95 سم) باضافة المقطر اليه في انبوبة مدرجة والمثال 


المطلوب تحضير كحول بتركيز (9670): 


خذ (70 سم”) من الكحول تركيزه (9095) واضف اليه (25 سم”) ماء مقطر نحصل على تركيز 
الكحول المطلوب (9070). 
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الاحتياجات الأساسية لمختبر علم 
الحشر اث 


م 
لمق 


كا 
- 


سرماترايدماتدااتم شما جما تاداشم د« | د | ذم | ذج | ذ | ذا | ذس | يس 


اسم الالة او الاداة 

شبكة جمع الفراشات 

شبكة جمع الحشرات المائية 

شبكة بلانكتون بيدة تلسكوبية 

صندوق تربية اليرقات 

انابيب جمع 840 ملم 80٠‏ 20 ملم 1002 35 ملم 
قناني قتل 

لوحة تصليب الفراشات 

دبابيس حشرات 0 »72523 

دبابيس حشرات براس زجاجي 

قفص حجز الحشرات 400 “300 60 ملم.1807<240 60 ملم 
ورق ترشيح دائري بقطر 580 ملم 

علبة تشريح (مجموعة كاملة( 

أغطية شرائح مجهرية 

شرائح مجهرية زجاجية 

صندوق حفظ الشرائح المجهرية سيعة 100 شريحة 
عدسة جيب (او يد) قوة تكبير 8 2 15< 

مجهر تشريح مجسم 

ضوء للمجهر 

عدسة عينية للقياس قوة تكبير :101 

ملقط لرفع الحشرات 

مجهر مجسم للشرائح 

مكعب تدبيس الحشرات 

صندوق حفظ الحشرات ‏ نوع شميدت 

صندوق عرض الحشرات ‏ نوع ريكار 
صندوق بلاستيكي لعرض الحشرات 

خزانة حفظ الحشرات 

جهاز نفخ اليرقات 
علبة جمع اليرقات الحية 
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29 حامل لفحص الحشرات 

30 شافطة جمع الحشرات الصغيرة 

31 فرش دقيقة لرفع الحشرات 

32 مصيدة ضونية 

33 مصيدة حشرات التربة 

34 أناء استرخاء الحشرات مع سائل الاسترخاء 

35 قمع برليزي لفصل حشرات التربة او المواد المتحللة 
6 حقنة طبية سعة 5 سم 

37 قطن طبي 
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معلومات مفيدة لمختبر علم الحشرات 


السر:ة العلفكة للم لف واللفة العرسة 
المديد 5 العلمية للمو لشعباللقة الاتكليية 


٠‏ الاحتياجات الأساسية لمختبر علم الحشرات 


٠‏ مواقع الأنترنيت الخاصة بمصادر علم الحشرات 


5 


ج- قواعد المعلومات اليابانية لعلوم الحشرات 


د قواعد المعلومات الأمريكية لعلوم الحشرات 


الأنترنيت الخاصة بشركات تجهيزات المواد العلمية لمختبر 


علم الحشرات 


٠.‏ موقع الأنترنيت الخاص بكتب علم الحشرات 
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أدلة علم الحشرات 


شبكة معلومات المكتبات الحشرية 


معرض فراشات من العاله 
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فهرست الأفلام الفيديوية عرع10)1 5710605 


خنفساء اللوبياء 11اعع7 2عم01 © 

ثاقبة الحبوب الصغرى زع01ط 1ع ءدوعآ 
خنفساء الطحين الحمراء ء1اءعءط عنا210 164 
سوسة الرز 31مع56 م110 

خنفساء الحبوب الصدئية ع1)ءء0 0نهمعء 1519ا؟1 
خنفساء الحبوب المنشارية منوءع 0ع00)5) (تتوك 
حلم الحبوب 2166 1/0101 

المصائد ع 0زم م112 


.(2000) «مطآن) عع2آ5601 1302لهمهةن) جام * 
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